Rammaaaetiun um nytingu vatnsafls og jardvarma

Faghépur 3: Pjédhagsmal, atvinnulif og byggdapréun

Tilraunamat 4 10 virkjunarkostum

Inngangur

Faghépar rammadzetlunar hafa metid 15 virkjunarkosti i svokolludu tilrauna-
mati. Pvi er setlad ad vera undanfari endanlegs mats 4 um 25 kostum sem munu
mynda fyrsta dfanga rammaédeetlunar um virkjun vatnsafls og jardvarma. Af
pessum 15 kostum hefur faghépur III tekid 10 virkjunarhugmyndir til skodunar.
Um er ad reda somu virkjanir og adrir faghépar hafa haft til umfjéllunar med
peim undantekningum ad hépurinn hefur ekki fengid naudsynlegar upplysingar
til ad meta midlanir i Langasj6, Nordlingadlduveitu eda virkjun i Jokulsa a
Fjollum. P4 skodar hépurinn einungis einn kost vid virkjun nordan Hofsjokuls og
tvo kosti vid virkjun Skjalfandafljéts enda er ekki munur a milli peirra ad pvi er
vardar pau atridi sem hopnum er eetlad ad fjalla um. Hépurinn hefur reynt ad
fylgja peirri adferdafreedi sem hann hefur sammeelst um og lyst er i skyrslu um
hana.! Tilraunamatid hefur gefid tilefni til ad endurskoda vinnuadferdir og hefur
greinargerd um adferdafraedi verid breytt til samreemis vid pad enda er pad einn
megintilgangur tilraunarinnar. I framkveemd matsins hafa komid upp morg
alitaefni og vandamal sem fyllsta asteeda er til ad gefa gaum ad i framhaldinu. I
pessari greinargerd verdur fyrst fjallad um nokkur af pessum atridum en sidan er
gerd grein fyrir helstu nidurst6dum dr tilraunamatinu.

Almennar athugasemdir vid adferdafraedi rammaaatlunarinnar

[ upphafi er rétt ad rekja i omstuttu mali adferdafreedi rammadzeetlunarinnar i
heild. Eirstakar virkjunarhugmyndir hafa verid skodadar og metnar hver um sig.
Faghoépar I og 11 hafa notad radtélur en hopar Il og IV metio 1t fra fjarhagslegum
sjonarmidum. S adferd hefur pann kost ad nidurstoour eru stadreyndatolur sem
unnt er ad leggja saman. Ymis praktisk vandamal geta komid i veg fyrir ad slikar
nidurstddur naist. I 6llu falli eru peer reistar a tilteknum forsendum sem geta
verid umdeilanlegar pott nidurstadan virdist abyggileg vid fyrstu syn. Hug-
myndin var ad faghopur III skodadi peetti sem metnir yrou til fjar sem unnt veeri
ad bera saman vid ardsemismat framkveemdaradila: pannig veeri virkjun sem
nytti mikid af innlendum framleidslupattum framar { r60inni en su sem nytti
meira erlenda framleidslupeetti; virkjun, par sem atla meetti ad vinnuafl yroi
frekar sétt til landsbyggdarinnar yroi fyrr byggd en st sem saekti vinnuafl sitt ao-
allega til hofudborgarsvaedisins. Pa yroi virkjun, sem liklegri peetti til a0 skapa
storf 4 landsbyggdinni valin 4 undan peirri sem ekki skapadi slik storf. Ao
sidustu var hépnum eetlad ad meta til fjar ahrif virkjunarkosta a adra atvinnu-
starfsemi. Par skiptir ferdapjonusta oftast mestu mali, enda a0 margra mati
mestar likur 4 ad virkjunarframkveemdir hafi ahrif 4 hana.

! Greinargerd um adferdafredi faghops 111,26.4,2002,



Mat 4 einstokum virkjunarkostum getur i besta falli myndad undirst6du undir
hina eiginlegu rammaaaetlun en { henni parf ad setja fram pa heildsteedu syn sem
lagt var upp med og taka tillit til peirra priggja lykilorda sem petta verkefni atti
ad hafa ad leidarljosi: madur, nyting, ndttira. Vandkvaedin vid adferdafreedi
rammaaaetlunarinnar er ad hin getur ekki ein og sér leitt til peirrar nidurst6du ad
tiltekid vatnasvio (eda hahitasvaedi) verdi 14tid 6hreyft ef innan pess eru einstakar
virkjunarhugmyndir sem f4 jakveett mat.

Adferdafraedi tilraunamats hja faghé6pi II1

Verkefni faghopsins er ad meta hve mikil ahrif nyting orkulinda hefur 4 pjoofeé-
lagid til langs tima, einkum hvad vardar efnahag, atvinnu og byggdapréun. P4 er
hopnum atlad ad meta hvada dhrif pad hefur 4 adra atvinnustarfsemi ad nyta
virkjunarkosti. Hépurinn hefur kosid a0 skipta ahrifunum sem um raedir i pjoo-
hagsleg ahrif annars vegar og stadbundin ahrif hins vegar. Jafnframt er gerdur
greinarmunur 4 varanlegum &hrifum og skammtima dhrifum. Mikilveegustu
verkefnin vid akvardanir um adferdafreedi snia ad ymsum skilgreiningaratridum
bessa mats og er peirri vinnu lyst i greinargerd faghépsins um adferdafraedi 1.

Medal atrida sem kunna ad orka tvimeelis i mati & ahrifum virkjana a atvinnu-
rekstur sem fyrir er, er ad gera ma rad fyrir pvi ad peir sem stunda atvinnu-
rekstur sem verdur fyrir neikveedum ahrifum af virkjun muni bregdast vid med
einhverjum heetti ef radist verdur i virkjunarframkveemdir, sé pess nokkur
kostur, 1 stad pess ad leggja upp laupana. Petta getur einnig att vid um opinbera
adila sem geta feert vegi og onnur mannvirki sem eydileggjast vegna fram-
kveemda. Engu ad sidur verdur vid mat & ahrifum virkjana ad gera rad fyrir pvi
ad adilar bregdist ekki vid ef virkjunarframkvaemdir breyta undirst6dum bpess at-
vinnurekstrar sem fyrir er.

Ahrifin sem hépnum er @tlad ad meta eru ad talsverdu leyti had pattum sem eru
breytilegir fra einum tima til annars. Almennt atvinnudstand hefur pannig um-
talsverd ahrif a4 framkveemdakostnad og hverjir sinna vidkomandi fram-
kveemdum. Pessir peettir geta einnig verid breytilegir eftir pvi hvad 4 undan er
gengid vardandi virkjunarframkveemdir: r6d framkvemda skiptir mali fyrir
nidurstoduna. Erfitt er ad meta ahrif eirstakra virkjana ar samhengi vid adrar
virkjunarframkveemdir, par sem upp geta komid svo stér verkefni a0 pau purfi
meiri orku en svo ad ein virkjun neegi. Steekkun Nordurals er deemi um slikt
verkefni. Pess vegna er 6raursett ad skoda einstakar virkjanir algerlega dr sam-
hengi vid pa notkun sem orkan tr peim er stlad ad pjona.

I ljosi pessa telur hopurinn ad tilraunamatid hafi fyrst og fremst leitt til peirrar
nidurstédu ad fram sé komin adferdafraedi til ad skoda mikilveegustu peettina i
mati 4 virkjunarréd pegar kemur til raunverulegrar dkvérdunar um virkjanir og
virkjunarrdo.
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Kostnadardzetlanir

[ upphafi starfs rammaéeetlunar var 16gd umtalsverd vinna i ad méta deemigerda
virkjunarskyrslu og innihald hennar enda var etlunin ad stadladar skyrslur
myndudu pann grunn sem virkjanir yrdu metnar 4. [ sumum tilvikum var um ad
reeda ad afla itarlegri gagna en til hfdu verid. [ 6drum tilvikum par sem undir-
burungur framkvaemda var kominn vel & veg purfti ad tryggja a0 sett veeru fram
a einfaldan en samraemdan hatt gbgn sem pegar voru til i mjog nakvemum
detlunum og greinargerdum. Pegar radist var i tilraunamatido voru slikar
skyrslur ekki til nema { algerum undantekningartilvikum. Kostnadarasetlanir
sem hépur III hefur fengid eru oft fjarri pvi ad vera fullneegjandi og fyrir suma
kostina hefur hépurinn ekki fengid neinar upplysingar og pess vegna sleppt
peim i mati.

Faghopar III og IV hafa fengid upplysingar um kostnad vid byggingu virkjana
sem eru mjog misjafnlega langt komnar i hénnun. Sumar kostnadarasetlanir eru
gamlar og stadvirding talna bundin 6vissu. Ljost er a0 skekkjan 1 kostnadarmati
minnkar eftir pvi sem hénnunarvinna er lengra 4 veg komin.

Pratt fyrir petta er t.d. stofnkostnadur 4 hverja framleidda orkueiningu ekki mjog
mismunandi. Oruggt er ad skekkjuméorkin eru breidari en mismunur & milli ein-
stakra virkjunarkosta. Pvi dregur hépurinn pa alyktun ad pad kosti 4lika mikid a
framleidda orkueiningu ad virkja pa virkjunarkosti sem hafa verid til skodunar.
Steersti kosturinn, virkjun Jokulsar i Fljétsdal og & Bra i einni virkjun er eitthvad
6dyrari.



Mynd 1 synir sambandid a4 milli orkugetu 1 gigavattstundum a ari (GWh/a) og
stofnkostnadar & hverja einingu midad vid ad £10% skekkja geti verid 4 kostnada-
rdeetlunum.

Mynd 1: Stofnkostnadur 4 framleidda orkueiningu

M kr/GWh/a

45

40 T
+ Fljotshnjikur
L

35

30

Villinganes Markarfljot  Skatastadir

NE ;) ¢

20

Hélmsa QSkafté {Flj()tsdalur Karahnjukar 6

s Hrafnabjérg -

10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 Gwh/a

Peir sem hanna virkjunarkostina rada yfir mikilli pekkingu 4 virkjunum og leggja
pvi veentanlega ekki upp med hugmyndir sem eru utan pess kostnadarramma
sem orkuidnadurinn vinnur innan. P4 synir reynslan ad fyrirkomulag virkjana er
i préun allt fram til sidasta dags par sem annars vegar er reynt ad koma til mots
vi0 krofur af ymsum toga, sem geta leitt til kostnadarauka og hins vegar er leitad
leida til ad gera virkjunina eins hagkveema og kostur er med lausnum sem eru
6dyrari en upphaflega var aetlad. Af pessum sdkum er erfitt ad draga alyktanir
um misjafnan tilkostnad 4 orkueiningu i eirstékum virkjunarhugmyndum. Med
einni undantekningu, sem er Fljétshnjiksvirkjun telur hépurinn pvi ekki haegt ad
gera upp & milli virkjananna ad pvi er vardar stofnkostnad & orkueiningu.

Ardsemi virkjana

Oliklegt verdur ad telja ad virkjunaradilar hafi ahuga a ad virkja vatnsfoll eda ha-
hitasveedi sem peirra eigin ttreikningar syna chagkvema. Pegar eignaradild
opinberra adila i orkuframleidslu er ekki lengur fgﬂ'ir hendi, eins og ad er stefnt,
verdur opinbert frumkveedi i akvordunum um ad radast i framkveemdir 1 mesta
lagi 6beint. Medan pad er fyrir hendi kunna ad vera dkvednar haettur a a0 raoist
s¢ 1 6hagkveemar framkvaemdir. Samfélagid parf pvi, i pad minnsta i framtidinni,
ef ekki na pegar, einungis ad hafa ahyggjur af kostnadi sem orku-
framkveemdirnar hafa i for med sér sem ekki kemur fram i reikningum orkufyrir-
teekjanna. Parna eru ahrifin 4 umhverfid Sgé]ﬂ mikilveegust og pau verda seint
metin 4 sama melikvarda og peningaleg ardsemi virkjana og nyting orkunnar.



Innlend kostnadarhlutdeild og stadbundnir vinnumarkadir

Pratt fyrir ad tilt6lulega litill munur sé & stofnkostnadi vid virkjanir er nokkur
munur 4 pvi hversu mikill hluti er innlendur og pvi geta framkvaemdirnar sjalfar
haft misjafnlega mikil dhrif 4 pjédarbiid. Einnig hafa miklar breytingar ordid a
hreyfanleika vinnuafls milli landa. Stadbundin ahrif 4 vinnumarkad eru pvi mjog
6viss.

Vegna mikils hreyfanleika vinnuafls er na gert rad fyrir pvi ad erlendur hluti
vinnuafls vid einstakar framkvaemdir (t.d. beedi Karahnjukavirkjun og &lver {
Reydarfirdi) sé steerd sem byggingaradili geti haft ahrif 4. Pad hefur verid aeetlun
peirra sem eetla ad koma ad stérdjuframkveemdum eystra ad umtalsverdur hluti
starfsmanna sem ynnu vid framkvaemdir yrdi erlendur og med pvi verdi heegt ad
koma i veg fyrir pensludhrif sem skapast geetu timabundid af umframeftirspurn
eftir vinnuafli. Petta skiptir mali hvad vardar stadbundin og pjoohagsleg ahrif af
virkjunum til skemmri tima.

Virkjanir og ferdapjonusta

Tilraunamat faghops III 4 dhrifum virkjana a ferdapjonustu virdist a pessari
stundu benda til pess ad litill munur sé & pvi hvort virkjad er eda ekki. Almennt
mat er ad peim ferdaménnum sem saekjast eftir 6snortinni nattaru muni feekka
en hinum fjolga sem nyta sér samgongubaetur sem oftast fylgja virkjunarfram-
kveemdum. [ mati faghépsins er ferdamonnum skipt i tvo hopa, annars vegar
hép sem eydir meira og hins vegar hép sem eydir minna. Ahrif virkjananna eru
ekki hin sdmu 4 pessa hopa og pvi getur verid erfitt ad spa fyrir um heildarahrif.
Vandinn vid mat & hvernig ferdapjonusta a tilteknu sveedi proast til lengri tima
litid stafar medal annars af pvi ad smekkur f6lks a4 pvi hvad er ahugavert getur og
hefur breyst. Uppbygging ferdapjénustu byggir ad miklu leyti 4 peim
einstaklingum sem stunda vidkomandi atvinnurekstur. P4 ma ekki gleyma pvi
ad i sumum tilvikum er haegt ad bjéda somu eda mjoég sambeerilegra pjonustu a
fleiri en einum stad en i 60rum tilvikum er grund véllur ferdapjénustunnar alger-
lega bundinn vid einn tiltekinn stad eda trfaa.

Hér koma til skodunar nokkur atridi sem vert er ad gefa gaum. Liklegt er ad
beaettar samgongur leidi til aukinnar umferdar hvort sem virkjad hefur verid eda
ekki po einhverjir ferdamenn komi gagngert til ad skoda virkjanir. Annad atridi
er hvort rétt sé ad skoda hvada moguleika vidkomandi ferdapjonustufyrirteeki
hafa til adlogunar ef af virkjun verdur. Einnig parf ad skoda fra sjonarhéli pjodfé-
lagsins hvort ferdamenn sem koma til ad ferdast um land sem er 6snortid af
mannvirkjum hafi naegilegt trval af 60rum sveedum til ad fara um ef tilteknu
svaedi er férnad ad pessu leyti eda hvort einhverjir keemu alls ekki til landsins ef
einstok nattaru fyrirbeeri hverfa.

Meginnidurstada hopsins er pé st ad utgjold ferdamanna a virkjunarsvaedum séu
mjog lagar uppheedir midad vid efnahagslegt umfang orkuframleidslunnar, ad
ekki sé minnst a4 nytingu hennar.



Nijting orkunnar og flutningskostnadur

Neer allar virkjanir sem eru til skodunar eru pad storar ad gera ma rad fyrir ad
orkan sem i peim yrdi framleidd feeri ad mestu til stérs orkukaupanda. I flestum
tilvikum ma reikna med ad orkan verdi strax nytt. Hins vegar eru virkjanirnar
mjég mismunandi stadsettar gagnvart orkuflutningskerfinu og/eda peim kaup-
anda sem orkuna mun fa. bPad er pattur sem erfitt er ad horfa fram hja og par
kemur einnig til athugunar ad umtalsverdu mali skiptir hvad er btid ad virkja
adur en vidkomandi virkjun yrdi ad veruleika. Med pvi ad horfa fram hja
flutningskostnadi orkunnar er ekki tekid tillit til pattar sem skiptir verulegu mali
vid val a dhugaverdum virkjunarkostum fyrir tiltekna notkun.

Nidurstada hopsins um nytingu orkunnar til stéridju er mjog einféldud mynd af
raunveruleikanum. Virkjunarhugmyndir sem eru styttra fra storidjustoum a
Nordurlandi eda Austurlandi en fra Hvalfirdi/Sudumesjum eru taldar geta verid
innlegg 1 storidju utan héfudborgarsvaedisins en hinar ekki. Hér er ad sjalfsogou
um mjog mikla einféldun ad raeda sem ekki er vist ad poli nanari skodun. Fjar-
leegdin er ekki alltaf godur meelikvardi & flutningskostnad, einkum ef afkasta-
mikid flutningskerfi hefur verid byggt upp og um er ad raeda virkjanir sem ekki
eru peim mun steerri.

Umfjollun um einstaka virkjunarkosti

f toflunum hér fyrir nedan er ad finna upplysingar um virkjanir sem faghopur I1I
hefur fengid kostnadaraeetlanir fyrir, asamt desetlun hoépsins um skiptingu
kostnadar i innlenda hlutdeild og erlenda. Nanari upplysingar um kostnadara-
eetlanir og forsendur peirra er a0 finna i vinnugégnum faghéps IV 2.

Tafla 1: Af], orkuframleidsla og stofnkostnadur virkjana

Heildar-  Innlendur Launa-
Yfirlit MW GWh/a kostn. kostn kostn
Kéarahnjukavirkjun ... 690 4.890 79.489 38.189 13,534
Fljétsdalsvirkjun ..o 210 1.390 24.505 10.665 4,679
Fljotshnjuksvirkjun 58 405 15.226 6.097 1.821
Hrafnabjargavirkjun ..o, 89 575 11.336 7.131 2.638
Villinganesvirkjun ..o 33 190 4.323 2113 698
SKAtASIABIT ... o0 covwssidliasions i asisubuiiizee i A4EHHEEE 0+ (015 184 1.290 30.088 13.772 5.178
HOIMSArvIrkjun Lo 73 438 8.958 4.441 1.457
SAUVITKJUN sricitiains ssiiessasrassranivsissiasm e sassasssivas 123 855 19.400 9362 2.979
Markarfljotsvirkjun oo 106 735 16.221 8 804 2273
Skaftarvirkjun s s aumss. sissumaiiony st 89 877 16.371 7.887 2.631

2 Verke fnisstjorn um gerd rammadetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma: Tilraunamat a 15
virkjunarkostum i vatnsafli, april 2002.
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I t5flu 2 eru kostnadartolur syndar 4 hvert MW 1 afli og kostnadur 4 hverja giga-
vattstund 4 4ri. (Pessar tolur eru eins og peer voru lagdar fram vegna mats i mars
2002).

Tafla 2: Afl, orkuframleidsla og stofnkostnadur virkjana 4 hvert MW og 4
hverja GWh/a

Heildar- Innlendur Launa- Heildar- Inn-lendur Launa-
kostn. kostn. kostn. kostn. kostn kostn.
m.kr. / m.kr. / m.kr. / m.kr. / mkr. / m.kr. /

Yfirlit MW MW MW GWh/a GWh/a GWh/a
Karahnjakavirkjun ... 115,20 55,35 19,61 16,26 7,81 2,77
Fljétsdalsvirkjun ... ..o 116,69 50,79 22,28 17,63 7,67 3,37
Fljétshnjiksvirkjun 264,80 106,03 31,66 37,59 15,05 4,50
Hrafnabjargavirkjun 128,09 80,57 29,81 19,71 12,40 4,59
Villinganesvirkjun ..., 131,00 64,04 21,16 22,75 11,12 3,68
Skatastadir ... 163,52 74,85 28,14 23,32 10,68 4,01
Hoélmsarvirkjun ... ..ooovvieeee, 122,71 60,83 19,95 20,45 10,14 3,33
SAtuVIrkjun ... 157,72 76,11 24,22 22,69 10,95 3,48
Markarfljotsvirkjun ..........ooooovoviei 153,03 83,06 21,44 22,07 11,98 3,09
Skaftarvirkjun ... 184,99 89,12 29.73 18,67 8,99 3,00




Mynd 2 synir yfirlit yfir helstu kostnadarpeetti virkjunarhugmynda sem fag-
hoépurinn hefur haft til skodunar.

Mynd 2: Stofnkostnadur virkjana 4 hverja GWh/a
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A myndinni er virkjunum radad eftir pvi hver heildarkostnadur vid hverja hug-
mynd er a hverja GWh/a, p.e. orkuframleidslu. Adur hefur verid fjallad um
oOvissu i pessum reikningum. Fagh6purinn gerir 4 pessu stigi ekki upp & milli
pessara virkjunarhugmynda ad ©dru leyti en pvi ad Fljétshnjaksvirkjun er
augljéslega dyrari en adrir virkjunarkostir.



Mynd 3 synir hvert hlutfall innlends kostnadar er vid pessar virkjunarhug-
myndir. Hlutfall innlends kostnadar er yfirleitt & bilinu 40-50% en er p6 heerra i
Markarfljotsvirkjun og Hrafnabjargavirkjun. Upplysingar gefa til kynna ad inn-
lend kostnadarhlutdeild i Fljétshnjuksvirkjun kunni ad vera leegri en i hinum
kostunum. Eftir pvi sem innlend kostnadarhlutdeild er heerri peim mun meiri
ahrif hefur vidokomandi framkveemd 4 landsframleidsluna medan framkveemdir
standa yfir. Med tilliti til pess sem ad ofan er sagt um 6nakveemni peirra gagna
sem hépurinn hefur haft undir héndum gerir hann ekki upp & milli kostanna ad
pvi er vardar innlenda kostnadarhlutdeild.

Mynd 3: Hlutdeild innlends kostnadar i stofnkostnadi
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A mynd 4 méa sja hlutdeild launakostnadar af kostnadardeetlunum fyrir
virkjunarkostina 10. Hlutfallid er heest fyrir Hrafnabjargavirkjun og sidan Fljots-
dalsvirkjun. Pad er sidan nokkurn veginn alveg eins fyrir flesta virkjunarkostina
ad undanskilinni Fljétshnjiksvirkjun en kostnadaraeetlun hennar er um margt
6lik hinum. Hid sama gildir um launakostnad og allan innlendan kostnad ad
hopurinn gerir ekki upp & milli virkjunarkostanna med tilliti til pess hversu
mikill launakostnadur vid byggingu peirra er. Par med er ekki haegt ad gera upp
a milli peirra med tilliti til pess hversu mikil atvinna verdur vid byggingu beirra
pegar fré eru skilin mismunandi dhrif af mismunandi steerd peirra.

Mynd 4: Hlutfall launa af stofnkostnadi virkjana
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Ahrif virkjana d vinnumarkadi 4 landsbyggdinni

Fagh6purinn reiknadi ut hversu mikill hluti vinnuafls vid virkjanir keemi ar na-
leegum byggdarldgum. Vinnulaun greidd par fara baedi eftir sterd virkjunar og
fjslda 1 peirri vinnusokn sem framkveemdir eru i. Nidurstodu matsins ma sja 1
medfylgjandi mynd. Par kemur einnig fram hversu hatt hlutfall launagreiigslu
fyrir vidkomandi framkveemd er greitt til ibta { vinnusékn. Sums stadar takmar-
kast patttaka heimamanna af fjolda i vinnusokn. Pad a vid um sterstu
virkjanirnar en einnig sumar peirra sem eru afskekktar midad vid fjslmennustu
byggdarlogin a landsbyggdinni.

Samkvaemt pessum upplysingum skiptast virkjanirnar { tvo hopa. Annars vegar
eru Markarfljétvirkjanir, Villinganesvirkjun og Hrafnabjargarvirkjun par sem rif-
legur pridjungur af launakostnadi fellur til 4 landsbyggdinni en hins vegar er
launakostnadur a4 milli 10 og 20 % i 6drum virkjunum. Hlutfallslega leegstur er
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hann i Karahnjukavirkjun pétt launakostnadurinn sem par fellur til landsbyggo-
armanna sé sa naesthaesti 1 kréonum talid.

Mynd 5: Hlutur launa vid virkjunarframkvemdir greiddur starfsmonnum
busettum 4 landsbyggdinni
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Hvad vardar patt vinnuafls 4 landsbyggdinni i virkjunarframkveemdum hefur
hopurinn gefid sér tilteknar forsendur og byggir sina ttreikninga 4 peim. Skipta
par fleiri peettir mali. Ma nefna almennt atvinnuédstand sem getur leitt til mis-
munandi patttoku stadbundins vinnuafls i framkveemdum. Medal annars verdur
ekki framhja pvi horft ad landid er allt einn vinnumarkadur. Pess geetir { auknum
meli ad starfsmenn i einstbkum pattum framkveemda, hvort sem er vid
byggingu virkjana eda annarra storra mannvirkja, t.d. jardganga, séu sérheefd
teymi sem vinna verk hvar sem er. P4 ma ekki gleyma pvi ad hlutdeild innlends
vinnuafls 4 moti erlendu i virkjunarframkveemdum er einnig h4d ymsum pattum
sem stjérnvold hafa ekki vald a.

Ahrif einstakra virkjana a ferdapjonustu

Faghépurinn hefur aetlad framvindu ferdamennsku a virkjunarsveedunum sem
hér eru til umfjsllunar. Hopurinn hefur reynt ad meta pann hluta ferdapjonustu-
starfsemi sem ztla ma ad verdi fyrir einhverjum ahrifum af virkjunum en sleppt
pvi sem ekki er eetlad ad verdi fyrir ahrifum af framkveemdum eda mannvirkjum.
Hépurinn hefur ekki lagt mat 4 mikilveegi ferdapjonustu 4 virkjunarsvaedi Holm-
sar en telur ad hun sé mjog litil.

Mat hopsins & framvindu ferdapjonustu er had mikilli 6vissu. Nanari lysingu a
vinnuadferdum vid matid er ad finna i greinargerd um adferdafreedi hopsins.
Nidurstédur matsins eru paer ad mestu fjarhagslegu hagsmunirnir ad pvi er
ferdapjonustu vardar eru taldar i virkjunum i Markarflj6ti og par er talid ad na-



virt eydsla geti numid milli 4 og 5 milljoroum kréna & pvi timabili sem til at-
hugunar er (20 ar). Tekjurnar eru taldar minni med virkjun en 4n en munurinn er
ekki mikill. Mestur munur a eydslu ferdamanna er talinn { tengslum vid Villinga-
nesvirkjun par sem talid er ad virkjunin muni algerlega utiloka flj6tareid sem ni
er stundud i peim hluta arinnar par sem virkjunin er fyrirhugud. I mati hépsins 4
virkjunum nordan Vatnajokuls eru upphaedirnar leegri en i virkjunum 4 vatna-
svidi Markarfljots en par eru utgjold ferdamanna talin munu heldur aukast eftir
virkjun en an. Annars stadar eru fjarhagslegir hagsmunir ferdapjénustu sem
haegt er ad tengja beint vid virkjanir tiltolulega litlir og mjog litlir midad vid
efnahagslegt umfang virkjananna.

Mynd 6: Nuvirt eydsla ferdamanna a virkjunarsvedum
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Pad er ekki atlun faghdpsins ad maela umfang ferdapjonustu i hlutfalli vid orku-
framleidsluna sem um er ad raeda i hverjum kosti fremur en 4form hafa verid
uppi um hja 6drum faghopum. Engu ad sidur gefur mynd 7 vidbétarupplysingar,
en par hefur aeetladri eyOslu ferdamanna & vidkomandi virkjunarsveedum verid
deilt upp i afl virkjananna sem til skodunar eru.



Mynd 7: Utgjold ferdamanna midad vid afl virkjana (m.kr,/GW/a)
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A myndinni ma greinilega sja ad virkjanirnar eru i tveimur flokkum: annars
vegar eru Villinganesvirkjun, Markarfljotsvirkjanir og Skaftarvirkjanir. Sa fyrst
nefnda hefur pa sérstddu sérstédu ad su starfsemi sem til skodunar hefur verid
mun ad mati faghopsins hverfa verdi af virkjun. Hins vegar eru allir hinir
virkjunarkostirnir med peim heetti ad fjarhagslegir hagsmunir i ferdapjénustu eru
litlir midad vid umfang virkjunarinnar.

Ferdapjonusta er eina atvinnugreinin sem hopurinn hefur & pessu stigi metid
ahrif virkjunarframkveemda 4. Par getur einungis ordid um ad raeda mat sem
gefur visbendingar um hvort framkvaemdir hafi jakvaed eda neikvaed ahrif og i

besta falli steerdargradu peirra.

Almennt gildir um virkjunarhugmyndirnar ad umsvif i ferdapjonustu eru litil
midad vid pann reiknada hagnad sem virkjununum mun fylgja. Par med gildir
einu ad vinnsluvirdi virkjananna (p.e. framlag peirra til landsframleidslunnar) er
ad sjalfsogdu meira en sem nemur hagnadinum. I nokkrum tilvikum er b6 um
umtalsverda hagsmuni a0 reeda sem 6hjadkvaemilegt verdur ad taka verdur tillit til
vid akvardanatoku um vidkomandi virkjanir.

Nyting orku til storidju

Faghopurinn hefur tekid til skodunar stadsetningu fyrirhugadra virkjunarkosta
med tilliti til nytingar orkunnar til stéridju. Gengio er at fra pvi ad orkan sé nytt a
peim st6ridjustad sem styst er & fra virkjunarstadnum i beinni loftlinu. Nidur-
stodurnar eru syndar & korti. Virkjununum hefur par verid skipt i tvo flokka eftir
pvi hvort styttra er a notkunarstad & hofudborgarsvaedi eda 4 landsbyggd. Nidur-
stadan er ad virkjunarstadir nordan heida eru styttra fra nytingarst6dum a lands-
byggdinni en 4 hofudborgarsvaedinu.



Mynd 8: Virkjanir eftir nytingarstad orku
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Nidurstodur

Faghopur IIT hefur haft til skodunar 10 virkjunarkosti og metid pa. Helstu nidur-
stoOur hopsins eru eftirfarandi:

Byggingarkostnadur virkjana & hverja framleidda orkueiningu er ekki mis-
munandi i peim kostum sem til skodunar hafa verid, nema i Fljétshnjiaks-
virkjun i Skjalfandafljoti par sem hann er heerri en { hinum.

Heildarahrif mismunandi virkjunarkosta & landsframleidsiu fara neer ein-
gongu eftir steerd peirra en eru ad 6dru leyti hin sému.

Ekki er heaegt ad gera upp 4 milli virkjunarkosta med tilliti til pess hversu
mikil atvinna verdur vid byggingu peirra pegar fra eru skilin mismunandi
ahrif af mismunandi steerd peirra.

Framkvaemdir auka almennt adgengi ad virkjunarsvaedum og pad leidir til
aukinnar umferdar og umsvifa en 4 moti kemur ad addrattarafl sveedanna
fyrir pa sem fyrst og fremst sakjast eftir neer algerlega 6snortinni nattaru
minnkar. [ vinnu hépsins hefur verid horft fram hja éhrifum af raflinum fra
virkjunum. Pad er svo mikio alitamal hvort fjélgun i 6drum hopnum vegur
upp feekkun i hinum.

S4 hluti launakostnadar vid byggingu sem hépurinn eetlar ad falli i hlut
vinnuafls af landsbyggdinni er mismunandi eftir virkjunum. Annars vegar
eru Markarfljétvirkjanir, Villinganesvirkjun og Hrafnabjargarvirkjun par sem



um pad bil pridjungur af launakostnadi fellur til & landsbyggdinni en hins
vegar er hann i kring um og innan vid fimmtungur. Hann er langlaegstur sem
hlutfall heildarkostnadar i Karahnjiukavirkjun pé svo ad i krénum talid sé
hann par neestheestur.

e Mestu fjarhagslegu hagsmunirnir fyrir ferdapjonustuna eru i virkjunum i
Markarfljoti.Tekjurnar eru taldar minni med virkjun en &n en munurinn er
ekki mikill. Mestur munur a eydslu ferdamanna er talinn i tengslum vio
Villinganesvirkjun par sem talid er ad virkjunin muni algerlega ttiloka flj6ta-
reid i peim hluta arinnar par sem virkjunin er. I virkjunum nordan Vatna-
jokuls eru uppheedirnar leegri en i virkjunum 4 vatnasvidi Markarflj6ts en par
eru utgjold ferdamanna talin munu heldur aukast eftir virkjun en an. Annars
stadar eru fjarhagslegir hagsmunir ferdapjénustu sem heegt er ad tengja beint
vid virkjanir tiltolulega litlir og mjog litlir midad vid efnahagslegt umfang
virkjananna og nytingar orkunnar.

e Virkjanir nordan heida eru styttra fra storidjustodum a landsbyggdinni en paer
sem eru i vatnasvidum & sunnanverodu landinu.

o Ljost er ad pau ahrif sem hépnum er atlad ad meta eru ad umtalsverdu leyti
had pattum sem eru breytilegir fra einum tima til annars. Almennt atvinnua-
stand skiptir mali fyrir ahrif byggingarframkvaemda og hverjir sinna peim.
Paettirnir eru einnig breytilegir eftir pvi hvad a4 undan er gengid vardandi
virkjunarframkveemdir. I pridja lagi er erfitt ad meta dhrif einstakra virkjana
ur samhengi pegar augljost er ad pau verkefni sem hugsanlega keemu upp og
virkjunum veeri eetlad ad leysa eru almennt ordin steerri en svo ad ein virkjun
neegi til ad framleida pa raforku sem naudsynleg er. Pess vegna er 6raunseett
a0 skoOa eirstakar virkjanir algerlega ur samhengi vid pa notkun sem orku tr
peim er zetlad ad pjona.

Hér ad ofan hefur verid rakid hversu o6fullkomnar upplysingar faghopurinn
hefur haft til umfjsllunar i tilraunamatinu. Sumt stafar af pvi ad ekki eru tilteekar
upplysingar af peirri ndkvaemni sem naudsynleg er til pess ad raunheeft mat a
mismunandi virkjunarkostum geeti fari® fram. Hins vegar er einnig um pad ad
reeda ad a pvi stigi undirbunings sem rammadzetlun i edli sinu er liggja ekki fyrir
nakveemar upplysingar um fyritkomulag virkjunar og par af leidandi verdur
aldrei haegt ad fjalla af nakveemni um pessi atridi fyrr en undirbaningur er
kominn mun lengra.

[ starfi faghopsins hingad til hefur verid préad verkfeeri i formi likans, sem eitt og
sér gefur ekki tilefni til ad alykta um forgangsrédun virkjana fyrr en forsendur
um notkun raforkunnar liggja fyrir. Likanid tekur & tveimur pattum: Annars
vegar skiptir likanid heildarstofnkostnadi virkjunar i erlendan og innlendan
kostnad, og innlendum launakostnadi skiptir pad i stadbundinn launakostnad og
annan launakostnad. Hins vegar eru i likaninu metnar framtidartekjur ferda-
pjonustu & fyrithugudu virkjunarsveedi med og an virkjunar. Pegar fyrir liggja
hugmyndir um orkunotkun, baedi hvad vardar stadsetningu og orkupdrf, ma
beita likaninu til ad bera saman hina ymsu virkjunarkosti, sem uppfylla orku-
porfina einir sér, eda fleiri saman. Pa gefst einnig teekifeeri til ad meta ahrif
flutningslina raforkunnar m.a. a ferdapjonustu. Pa er einnig haegt ad skoda dhrif
virkjana 4 adrar atvinnugreinar en ferdapjénustuna ef dhugi er a pvi enda pott i



flestum tilvikum verdi par veentanlega um enn minni fjarhagslega hagsmuni ad
raeda en par eru.
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