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INNGANGUR

Hér er gerd grein fyrir spakerfi um lykilstaerdir ferdapjonustu, sem er afurd
rannsoknarverkefnis sem unnid hefur verid af Intellecon ehf. fyrir
Ferdamalastofu. A tima verkefnisins hefur safnast upp pekking &
vidfangsefninu sem birst hefur i afurdum pess og ma finna 4 heimasiou
Ferdamalastofu.! Fatitt er ad jafn itarlegar greinargerdir liggi fyrir um
spagerd 4 pessu svidi.?

Umfjollunin er i fjorum hlutum. { peim fyrsta er ad finna almenna lysingu 4
spakerfinu. { 6drum hluta er ad finna nyjustu spa um lykilstaerdir
ferdapjonustu sem byggir & spakerfinu. Nidurstoour eru af manadarlegri
tioni, arsfjoroungslegri tidni og arlegri tidni. Spad er fjolda erlendra
ferdamanna, medaldvalartima erlendra ferdamanna og medaleydslu. b4 er
reiknadur ut fjoldi gistinatta ut frd spam um fjolda ferdamanna og
medaldvalartima peirra sem og heildarey0sla erlendra ferdamanna ut fra
medaleydslu og fjolda ferdamanna. 1 pridja hluta er ad finna umfjéllun um
akveonar skyribreytur og pa sérstaklega gengi islensku krénunnar, umfjéllun
um val 4 gagnatimabilum og a0 lokum reifun & alitacfnum er snerta
floskuhélsa 4 frambodshlid. I fjorda hluta er lysing 4 gagnagrunni peim sem
sparnar byggja 4 og leidarvisi um hvernig gégnin eru lesin inn i spakerfid.
bar er einnig ad finna forritasafn pad sem spakerfid byggir 4, med skyringum.

U Afurdirnar eru tolusettar D1-D9 og ma finna 4 www.ferdamalastofa.is auk minnisblada og kynninga.
2 Frazdast ma um erlendar og innlendar rannsoknir og spar i D2 Hagfreedileg grundvallaratridi og D3
Tolfreedileg grundvallaratridi.




1. LYSING A SPAKERFINU

Spakerfid er afurd rannsoknarvinnu sem hofst i byrjun ars 2021. 1 byrjun var
ahersla 16g0 4 ad byggja upp fredilegan grunn fyrir spagerdina. Pannig var
horft til pess hvad leera meetti af fyrri rannséknum, badi hér heima og
erlendis, smidud likon byggd 4 fredilegum samhengjum og safnad gognum.
bessu nest var hugad ad vali 4 heppilegum spalikdnum med pad ad markmidi
ad spa fyrir um lykilsterdir islenskrar ferdapjonustu, p.e. fjolda ferdamanna,
medaleydslu peirra hér 4 landi og medaldvalartima erlendra ferdamanna. Ut
fra spam um fjolda ferdamanna og medaldvalartima er reiknadur fj6ldi
gistinatta og heildareydslu. Pannig er spad premur lykilsteerdum og reiknadar
tveer afleiddar stzerdir. I oktober 2022 birtist fyrsta spa sem byggdi 4 kerfinu.

Olikum verkpéttum er lyst i sérstokum skyrslum sem og i fyrirlestrum og
kynningum sem birtar hafa verid opinberlega.

Spékerfid er hannad pannig ad pad geri mogulegt ad spa fyrrnefndum
lykilsteerdum til skamms tima (manadartioni), medallangs tima
(arsfjordungstioni) og lengri tima (arstioni). Likt og fjallad er um i afurdum
verkefnisins pa liggja ymsar astedur til ad atla ad heppilegt sé¢ ad nota
timaradalikon til ad spa fyrir um skammtimasveiflur lykilsterda medan S-
bugdu likan er heppilegt til ad spa til lengri tima. Pannig er spakerfid samsett
annars vegar af likani sem spair til lengri tima (s.k. S-bugdu likan) og hins
vegar af timaradalikonum sem spé sveiflum innan ars, p.e. manadarlegum
sveiflum og afleiddum arsfjordungsbreytingum.? Langtimaspain byr pannig
til grunn sparinnar fyrir hvert ar fyrir sig medan timaradalikonin spa sveiflu
innan hvers ars. Petta verklag gerir mogulegt ad setja fram eina spa sem naer
baedi til lengri og skemmri tima. Pvi eru spar timaradalikananna til skamms
tima skolud til ad rima vid langtimaspérnar. itarlega lysingu 4 tengslum
langtima- og skammtimalikana og hvernig skolunin er framkvaemd er ad
finna hér ad nedan.

Spakerfid hefur verio sett pannig upp ad audvelt er ad keyra likanid 4 nanast
hvada tolvu sem er ad pvi gefnu ad hun geti keyrt videigandi forrit og sott
gbgn 4 opinberar gagnaveitur 4 netinu. Spakerfid er skrifad i forritunarmélinu
R en utgafur af pvi fast endurgjaldslaust & netinu.

bao verklag sem hér hefur verid lyst, p.e. ad tengja saman langtima- og
skammtimaspar med skolun peirra sidarnefndu, er ad sjalfsogou ekki greipt i
stein en er g6d adferd sé atlunin ad kalla fram eina spa fyrir hverja lykilstaerd
til skemmri og lengri tima. betta breytir pvi ekki ad engu ad sidur er haegt ad
nota timaradalikonin til ad spa fyrir um préunina til lengri tima en badi
freedilegar nidurstodur og profanir syna ad ovissa slikra spda eykst verulega
eftir pvi sem lengra er horft fram i timann auk pess sem forsendur
spalikananna verda veikari.

® Finna ma itarlegar lysingar 4 S-bugdu likaninu og timaradalikonum i D5 Mat ¢ spajéfnum og D6 Préfun ¢
spajofnum.



bao er edli spagerdar ad nidurstédur byggja & peim forsendum sem lagdar eru
til grundvallar. Petta py0ir ad sifellt verdur ad endurmeta forsendur, p.m.t.
likdnin, gdgnin og ymis konar ytri paetti sem edli malsins samkvamt liggja
utan pess sem likonin byggja 4. Par ma m.a. nefna akvardanir stjornvalda og
adila i ferdapjonustu. Pad liggur 1 hlutarins edli ad spalikon geta ekki séd
fyrir dvaent af6ll, buhnykki eda kerfisbreytingar. Sem demi ma nefna ymsar
akvardanir vardandi fjarfestingar i innvidum og breytingar i
markadssetningu.

Af pessum sokum er naudsynlegt ad gera greinarmun 4 6likum télulegum
nidurstodum olikra spalikana og utgefnum spam. bPegar gefa skal ut spa parf
a0 huga ad 6likum forsendum og nidurstodum.

Medfylgjandi skyringarmynd synir hvernig spakerfid er notad til ad gefa ut
spa.

Mynd 1 Yfirlitsmynd um helstu hluta spakerfis og samspil peirra

Hugad ad forsendum
og nidurstodum

Keyrt langtimalikan

Nidurstoour
skammtimalikana
skolud ad il Spé um lykilsterdir
nidurstodum
langtimalikans

Keyro
skammtimalikén

Hugad ad forsendum
og nidurstodum

Mikilvaegt er ad huga ad forsendum og nidurstddum likananna med
reglubundnum haetti. Par skiptir umgjord og festa i spagerdinni hofudmali
sérstaklega ef @tlunin er ad spa reglulega. Af pessum sokum geti verid
heppilegt ad koma upp rynihdpi kringum spagerdina.* Hlutverk sliks
rynihops er i storum drattum ad fara yfir forsendur, koma med tillogur ad
urbotum og veita innsyn i atlanir stjornvalda eda annarra hagadila sem mali
geta skipt hvad vardar breytingar i forsendum. Vid nuverandi fyrirkomulag
spagerdarinnar hafa starfsmenn Intellecon tekid ad sér ad ryna forsendur og
nidurstodur hinna keyrdu likana. Afrakstur peirrar ryni kemur fram i
umfj6llun med birtum spadm og er su umfjollun hluti af spagerdinni.

4 Oft er visad til slikra rynihopa sem Delfi-hopa, med visun i véfréttina i Delfi i Grikklandi hinu forna.



I1. SPAR UM LYKILSTZARDPIR FERDAMENNSKU

Fyrsta spa um lykilsteerdir ferdamennsku ut fra ofangreindu likani birtist 1
oktober 2022. Hér birtist ny spd um fjolda erlendra ferdamanna til landsins,
medaldvalartima og medaleydslu erlendra ferdamanna hér & landi. b4 er
framreiknadur fjoldi gistinatta ut frda spam um fjolda ferdamanna og
medaldvalartima auk heildareydslu peirra. I pessum spam er horft misjafnlega
langt fram i timann. Skammtimaspar eru 4 manadargrundvelli og na til loka
ars 2024. Arsfjordungsspar na einnig til loka ars 2024. Millilangar spar byggja
4 arsgdgnum og nd til loka arsins 2026. Auk pessara spaa sem byggja a
semilega traustum tolfreedilegum forsendum er hér birt langtimaspa um fjolda
erlendra ferdamanna til landsins fram til arsins 2030. P4 spa teljum vid afar
dareidanlega og litid meira en reiknizfingu. Astaedan pess er su ad pegar litid
er svo langt fram i timann er liklegt ad hagraen og tolfredileg samhengi breytist
og par med studlar og jatnvel fallform i spalikonunum.

begar sidasta spa var birt litadist dstandid af Covid-19 faraldrinum en hann
setti ferdamennsku hér 4 landi, sem vidast annars stadar, ur skordum. Nu pegar
ahrif pessa faraldurs eru i rénum hafa tekid vid adrir atburdir sem gaetu einnig
haft ahrif, s.s. vidvarandi strid i Ukrainu auk pess sem astandid fyrir botni
Midjardarhafs hefur aukid mjog Ovissu 1 alpjédlegum stjorn- og
efnahagsmalum. Oll évissa eykur vanda vid spagerd og rannsoknir okkar syna
a0 efnahagur og tekjur folks hafa ahrif 4 ferdahegdun, dsamt 60rum pattum.
Ofangreindir vidburdir hafa gert pad ad verkum ad utlit um hagvoxt til
skemmri tima er nokkud eru neikvadari en adur. Atla ma ad slikt geti haft
ahrif & eftirspurn folks eftir ferdalogum almennt til medallangs tima litid.

Hér verdur gerd grein fyrir spanni pannig ad fyrst verdur litid til fjolda
ferdamanna, sidan medaldvalartima og fjolda gistinatta. A9 endingu er liti0 til
medaleyOslu erlendra ferdamanna auk heildareydslu peirra hér 4 landi.

Spd um fjolda feroamanna

Hér birtast spar um fjolda erlendra ferdamanna. { fyrsta lagi til skamms tima
med méanadargdgnum, i 6dru lagi eftir arsfjordungum og ad lokum arlegar spar
fram til arsins 2026. Auk pessa er einnig spad arlegum fjolda erlendra
ferdamanna til arsins 2030. Rétt er ad itreka pad sem sagt 40ur var sagt ad
hagraenar og tolfredilegar forsendur fyrir pessum framreikningi til lengri tima
eru veikar og pvi rétt ad horfa 4 paer tolur med pad i huga.

Spad um fjélda feroamanna til skamms tima
[ t6flu 1 ma sja spa um fjolda erlendra ferdamanna fra oktober 2023 til loka

ars 2024. Sem fyrr er um ad rada spar er byggja 4 nidurstodum ur ARIMA
likani sem préfanir og rannsoknir benda til ad sé heppilegt vid spagerdina.’

5 Sja D5: Mat & spdjofnum og D6: Préfun d spdjéfnum.



Tafla 1 Manadarspar til skamms tima (90% ovissusbil)

2024

Spa Nedri mork Efri mork

2023 oktober 201.734 120.199 283.269
noévember 175.969 94.435 257.504
desember 157.875 76.341 239.410
januar 153.901 84.115 247.184
februar 167.002 98.216 261.285
mars 188.085 120.908 283.978
april 161.937 92.765 255.834
mai 174.004 105.752 268.821
juni 237.914 174.542 337.611
juli 279.892 219.724 382.793
agust 287.345 227.745 390.815
september 229.729 165.732 328.801
oktéber 211.269 145.863 308.932
névember 187.332 120.098 283.167
desember 170.521 102.004 265.073

Samkvamt pessu gerir spain rad fyrir ad erlendir ferdamenn til landsins arid
2024 verdi teplega 2.449 pusund, s¢ midad vio midgildi. Ad sama skapi gerir
spain rad fyrir ad fjoldi ferdamanna i fyrra, p.e. arid 2023, hafi verid teplega
2.267 pusund. A mynd 2 mé sja pessar nidurstodur med myndraenum haetti.

Mynd 2 Spa um fjélda feroamanna eftir manudum (90% ovissubil)
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I medfylgjandi t6flu ma sja hvernig ofangreind spa um fjolda erlendra
ferdamanna skiptist nidur & arsfjorounga.

Tafla 2 Skammtimaspa um fjélda erlendra ferdoamanna eftir arsfjoroungum (90%

oryggisbil)
Spa Nedri mork Efri mork
2023 4. arsfj. 535.579 290.975 780.183
2024 1. arsfj. 508.988 303.239 792.447
2. arsf]j. 573.855 311.889 801.096
3. arsfj. 796.966 319.425 808.633
4. arsfj. 569.123 373.058 862.266

Likt og 40ur gerir spain rad fyrir ad erlendir ferdamenn til landsins ario 2024
verdi teplega 2.449 pusund, sé midad vio midgildi. Ad sama skapi gerir spain
rad fyrir ad fjoldi ferdamanna i fyrra, p.e. arid 2023, hafi verid teplega 2.267
ptisund.

Spa um fjélda feroamanna til millilangs tima

Ytri steerdir sem notadar eru i pessum spalikingum eru maldur fj6ldi erlendra
ferdamanna 4arid 2022 og aeetlun okkar um proéun vergrar landsframleidslu 1
OECD rikjum 2021 til 2026. Sidastnefndu sterdirnar eru okkar eigid mat en
taka p6 mid af aetlunum OECD og nyjustu vendingum i alpjodamalum.
OECD uppferir spar um hagvoxt reglulega og um leid parf ad uppfera
forsendur i spalikani.

Tafla 3 Forsendur um hagvoxt i OECD londunum
Nyjasta spa OECD Forsendur i spalikani

2024 1,9% 1,6%
2025 1,8% 1,8%
2026 1,7% 1,7%
2027 1,6% 1,8%
2028 1,6% 1,5%
2029 1,6% 1,5%
2030 1,5% 1,6%

Spa pessara likana um arlegan fjolda erlendra ferdamanna fram til 2026 dsamt
metnum Ovissubilum ma sja i téflu 4.

8 EKki er hlaupid ad pvi ad fa fraedilega rétt mat 4 pessum dvissubilum par sem ttskyringarstaerdirnar i
adfallslikingunni, VLF i OECD og fj6ldi ferdamanna & lidnu ari eru einnig spar og pvi hendingarkenndar
steerdir. Hér hefur verid farin su leid ad meta 6vissu med Monte-Carlo adferdum a studla likansins og
framtidarhorfur vardandi VLF i OECD l6ndunum.



Tafla 4 Spa um fjélda feroamanna til medallangs tima
Spa (pusundir) Nedri mork Efri mork

2023 2.267 2.022 2.511
2024 2.449 2.020 2.863
2025 2.622 2.217 3.000
2026 2.736 2.341 3.126

bessi spa er sett fram med myndraenum hatti & mynd 3.
Mynd 3 Arleg spa um fiolda erlendra ferdamanna til landsins 2022-2026 (i

pusundum). Rauda linan er spa en hinar linurnar mat a ovissu.
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Samkvamt pessari spd mun ferdamonnum halda afram ad fjolga & naestu arum,
en p6 dregur verulega ur fjélguninni milli ara og meira eftir pvi sem lengra
lidur & spatimann.

Langtimaspad um fjolda erlendra feroamanna

Nota ma aodfallslikingarnar til ad framreikna fjolda ferdmanna lengra fram i
timann en gert var hér ad ofan, en hafa verdur i huga ad allar forsendur
vardandi slika treikninga eru mjog veikar og verda veikari eftir pvi sem lengra
er horft inn 1 framtidina. Hér skiptir t.a.m. miklu hver verdur préun i vergri
landsframleidslu i heimalondum peirra ferdamanna sem hingad koma og ymis
konar breytingum i forsendum, badi hvad vardar undirliggjandi efnahagsleg-
og félagsleg sambond sem og skekkjur i mealingum. Slikar skekkjur geta
audveldlega byggst upp og magnast yfir tima.

betta pydir ad spanni parf ad taka med miklum fyrirvorum.



[ medfylgjandi toflu ma sja spa um fjolda ferdamanna allt til arsins 2030 dsamt
samsvarandi mati & dvissu og ad ofan.

Tafla 5 Spa um fjélda feroamanna til 2030

Fjoldi feroamanna Nedri mork Efri mork

2011 540.824
2012 646.921
2013 781.016
2014 969.181
2015 1.261.938
2016 1.767.726
2017 2.195.271
2018 2.315.925
2019 1.986.153
2020 482.108
2021 687.691
2022 1.696.785
2023 2.266.833  2.022.228 2.511.436
2024 2.448.933  2.020.171 2.863.388
2025 2.621.757 2.217.218 2.999.691
2026 2.736.366 2.341.146 3.125.978
2027 2.906.926 2.498.795 3.305914
2028 2.955.839 2.564.121 3.339.278
2029 3.106.822  2.692.379  3.520.447
2030 3.241.367 2.831.399 3.639.905

A mynd 4 m4 sja pessa spa med myndranum hztti.
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Mynd 4 Spa um fiélda erlendra ferdamanna til lengri tima. Rauda linan er spa en
hinar mat a évissu.”
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Samkvamt pessari spa, ad teknu tilliti til fyrirvara, ma allt eins gera rad fyrir
ad fjoldi ferdamanna sem heimsaki landid getid verid rimlega 3,2 milljonir
arid 2030. Hér getur p6 margt leitt til pess ad petta gangi ekki eftir. Asamt ymis
konar ytri pattum geta dkvardanir stjornvalda, s.s. um afkastagetu og
uppbyggingu innvida ferdapjonustu hér 4 landi, skipt hofudmali hvad vardar
utlitio til lengri tima.

Spda um medaldvalartima

Hér birtast nidurstodur spar um medaldvalartima og reiknadan heildarfjolda
gisitnatta tfra medaldvalartima og fjolda ferdamanna. Fyrst er litid til skamms
tima, pvinest til arsfjorounga og ad lokum horft lengra fram i timann.

Spa um dvalartima til skamms tima

Likanid spair medaldvalartima, p.e. medalfjolda gistinatta erlendra
ferdamanna hér 4 landi, til skamms tima likt og sja ma i medfylgjandi toflu.

7 Likt og a8ur er ekki einfalt ad reikna fra&dilega rétt mat 4 dvissubilum par sem Utskyringasterdirnar eru sjalfar
hendingarkenndar staerdir. Hér hefur verid farin st leid ad meta 6vissu med Monte-Carlo adferdum 4 sjalfa
studla likansins og forsendur um framtidarhorfur. Pvi vex 6vissan ekki med tima.
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Tafla 6 Medalfjoldi gistinatta til skamms tima

Meoalfjoldi gistinatta Nedri mork Efri mork
2023 oktober 3,1 2,2 4,0
noévember 2,5 1,7 3.4
desember 2,6 1,8 3.5
2024 januar 2,7 1,9 3,6
febraar 32 2,3 4,0
mars 3,0 2,2 3,9
april 3,0 2,2 3,9
mai 3,4 2,6 4,3
juni 3,8 3,0 4.7
juli 42 33 5,0
agust 4.2 3,4 5,1
september 3,8 2,9 4.6
oktober 3,1 2,2 3.9
noévember 2,5 1,6 3.3
desember 2,6 1,8 3,5

Eins og sja ma af toflunni rikir nokkur 6évissa um medalfjolda gistinatta eftir
6likum méanudum arsins. Séu pessar tolur settar fram eftir arsfjordungum

verdur nidurstadan likt og sja ma i medfylgjandi toflu.

[ toflu 7 ma sja hvernig skammtimaspain skiptist nidur 4 arsfjordunga.

Tafla 7 Spa um medalfjiélda gistinatta eftir arsfjoroungum til skamms tima

Medalfjoldi gistinatta  Nedri mork Efri mork
2023 4. arsfj. 2,7 1,9 3,6
2024 1. arsfj. 3,0 2,1 3,8
2. arsfj. 3,4 2,6 43
3. arsfj. 4,1 3,2 4,9
4. arsfj. 2,7 1,9 3,6

Spa um medaldvalartima til medallangs tima

[ medfylgjandi téflu mé sja spa um medaldvalartima til medallangs tima, p.e.

fra yfirstandandi ari til loka ars 2026.
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Tafla 8 Medaldvalartimi til millilangs tima

Meoalfjoldi gistinatta

2023 3,484
2024 3,400
2025 3,398
2026 3,397

Eins og rada ma af toflu 8 pa gerir spain rad fyrir mjog litlum breytingum i
medaldvalartima erlendra ferdamanna hér 4 landi til millilangs tima litid.

Spd um medaldvalartima til lengri tima og framreikningur

Metnum arlegum spélikingum var beitt til ad spa fyrir um medaldvalartima og
reiknadur fj6ldi gistinatta & fyrir arin 2023 til 2030.% Likt og 4dur verdur ad
taka spam til lengri tima en 3-4 dra med vara.

Nidurstodur um spa til nastu ara og framreikning lengra fram i timann um
arlegan medalfjolda og fjolda gistinatta er sett fram 1 toflu 9.

Tafla 9 Spa medalfjolda gistindtta og framreikningur fjolda gistinatta til lengri tima

Medalfjoldi gistinatta Fjoldi gistnatta

2011 4,52 2.444.524
2012 4,48 2.898.206
2013 4,51 3.522.382
2014 4,55 4.409.774
2015 4,41 5.565.147
2016 3,83 6.770.391
2017 3,32 7.288.300
2018 3,21 7.434.119
2019 3,68 7.309.043
2020 3,79 1.827.189
2021 4,47 3.073.979
2022 3,88 6.583.526
2023 3,48 7.888.579
2024 3,40 8.326.595
2025 3,40 8.914.212
2026 3,40 9.303.893
2027 3,40 9.883.812
2028 3,40 10.050.121
2029 3,40 10.563.477
2030 3,40 11.020.942

8 Sja D5 Mat a spdjéfnum.
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Af toflu 9 ma @tla ad medalfjoldi gistinatta sé¢ fasti fra arinu 2024 til 2030.
Astadan er st ad samkvaemt spalikaninu eru mjog litlar sveiflur i medalfjolda
gistinatta milli ara i framtidinni og pvi skiptir mali hve margir aukastafir eru
teknir med. Varasamt er ad spa medalfjolda gistinatta sérstaklega mjog langt
fram 1 timann 1 1jési peirrar miklu 6vissu sem rikir. Spa um fjolda gistinatta
svo langt fram i timann radst pannig af spa um fj6lda ferdamanna og
fyrrgreindri forsendu um medalfjolda gistinatta. Medalfjoldi gistnatta hefur
farid lekkandi sidustu arin, sé litid framhja Covid-19 timanum, en varasamt
getur verid ad gera rad fyrir ad ekki séu laegri mork & peirri préun. Af peim
sokum er byggt 4 ofangreindum forsendum vardandi utreikning 4 fjolda
gistinatta til langs tima.

A medfylgjandi mynd ma sja spa og framreikning um medalfjolda gistinatta
annars vegar og heildarfjolda gistinatta til lengri tima litio.

Mynd 5 Spa og framreikningur um fjélda og medalfjélda gistinatta til arsins 2030
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- Medalfjoldi gistinatta (vinstri as) - Fjoldi gistnatta (hagri as)

Af myndinni mé rdda ad medalfjoldi gistinatta for lekkandi pegar
ferdamonnum fjolgadi. Samkvamt spanni mun medalfjoldi gistinatta lekka
litillega & naestu arum.

Fjoldi gistinatta

Hér birtast nidurstodur um reiknadan fjolda gistinatta ut frd spam um fjolda
ferdamanna og medaldvalartima peirra. Fyrst er 1itid til skamms tima en sidan
til lengri tima. Geta skal pess ad hér er horft til gistinatta og gestakoma 4 6llum
tegundum skradra gististada en i sidustu spa var einungis horft til talna um
gistingu 4 hotelum og gistiheimilum. Vid teljum ad paer télur sem vid notumst
nu vid gefi betri mynd af medaldvalartima en peaer sem adur voru notadar.
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Fjoldi gistinatta til skamms tima

Eins og 40ur hefur verid fjallad um er hagt ad reikna fjolda gistinatta ut fra
spam um fjolda ferdamanna og medaldvalartima peirra hér & landi. Hér birtast
nidurstddur peirra utreikninga fyrir pad sem eftir er arsins 2023 fram til arsloka
2024. Nidurstodurnar ma sja i toflu 10.

Tafla 10 Spar um fiélda gistinatta til skamms tima (90% ovissubil)

Fjoldi gistinatta Nedri mork Efri mork

2023 oktober 624.106 451.884 796.849
noévember 439.821 290.349 589.497
desember 417.329 282.597 552.564

2024 januar 421.880 290.873 552.506
febraar 528.877 387.444 671.347

mars 572.542 411.906 733.532

april 488.175 349.785 626.698

mai 594.131 445.449 742.996

juni 908.610 706.606 1.111.060

jali 1.167.389 929.242 1.405.059
agust 1.211.930 968.352 1.456.838
september 868.890 673.107 1.063.647
oktober 649.703 469.018 830.289
november 465.565 305.351 625.689
desember 448.901 303.528 593.415

Samkvaemt spanni verdur heildarfjoldi gistinatta riflega 8.326 pusund arid
2024 s¢ midad vid midgildi hennar. Heildarfjoldi gistintta & sidasta ari var
teeplega 7.900 pusund samkvamt somu spa. Ovissubilid endurspegla pa 6vissu
sem rikir um medalfjolda gistinatta & hverju ari fyrir sig. S¢é litid til
arsfjorounga er spain eins og sja ma i medfylgjandi toflu.

Tafla 11 Fjoldi gistinatta til skamms tima eftir arsfjoroungum

Fjoldi gistindtta Nedri mork Efri mork

2023 4. arsfj. 1.481.256 1.024.830 1.938.910
2024 1. arsfj. 1.523.299 1.090.224 1.957.384
2. arsfj. 1.990.916 1.501.840 2.480.754
3. arsfj. 3.248.209 2.570.701 3.925.544
4. arsjf. 1.564.170 1.077.897 2.049.392

Likt og nefnt var hér ad framan pydir petta ad heildarfjoldi gistinatta verdur
riflega 8.326 ptisund arid 2024 samkvamt spanni, s¢ midad vid midgildi
hennar. Heildarfj6ldi gistinatta 4 sidasta ari var teplega 7.900 pusund
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samkvamt somu spa en pa er byggt 4 rauntdlum fyrir prjé fyrstu arsfjordunga
pess éars.

Spa um medaleyoslu erlendra feroamanna

Hve miklu fé erlendir ferdamann verja hér 4 landi redst adallega af fjolda
peirra en vel er pekkt ad mikill munur getur verid 4 medaleydslu ferdamanna
af oliku pjooerni.

Ekki liggja fyrir mjog areidanleg gdogn um eyOslu erlendra ferdamanna hér &
landi. Rannsdknarsetur verslunarinnar safnar upplysingum fra fersluhirdum
kreditkorta um notkun erlendra korta hér & landi og virdist pad vera
areidanlegustu gogn sem haegt er ad nota til ad meta eydsluna. Hér verdur ad
hafa i huga ad kreditkortavelta erlendra korta segir ekki alla séguna um eydslu
ferdamanna, par sem adrir greidslumatar eru til stadar. b4 hefur & sidustu arum
feerst 1 voxt ad erlendir ferdamann nyti sér erlenda feersluhirda og pvi ma atla
ad eitthvad vanmat s¢ i tolunum. Par sem ekki liggja fyrir areidanlegri
upplysingar um eydsluna er notast vid fyrrnefndar upplysingar frd innlendum
feersluhirdum.

Spa um medaleydslu erlendra feroamanna til skamms tima

Nidurstodur likana vardandi spd um um medalkortaveltu ma sja i toflu 12.
Tolurnar midast vid fast verdlag i september 2023.

Tafla 12 Spa um medalkortaveltu til skamms tima i kr. (90% ovissubil)

Medaleyosla Neori mork Efri mork
2023 oktober 126.849 105.563 148.135
novermber 123.880 102.594 145.166
desember 143.677 122.391 164.963

2024 januar 142.560 121.274 163.846
februar 137.639 116.354 158.925
mars 138.031 116.746 159.317
april 151.756 130.470 173.042
mai 172.504 151.218 193.790
juni 153.041 131.755 174.327
juli 152.679 131.393 173.965
agust 142.683 121.397 163.969
september 137.709 116.423 158.995
oktober 124.250 102.964 145.535
november 122.468 101.182 143.753
desember 138.647 117.362 159.933

Samkvamt pessu var medaleydsla erlendra ferdamanna, malt med pessum
heetti, riflega 146 pusund kronur i fyrra en par er byggt rauntélum fyrir fyrstu
prjé arsfjordunga arsins 2023 en spa fyrir sidasta arsfjordung. Spain gerir rad
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fyrir ad medaleydslan verdi teplega 143 pusund kronur 4 naesta ari. Pessar
tolur eru & verdlagi i september 2023. Hér ad nedan eru reifadar hugsanlegar
astedur pess ad spain gerir rad fyrir lekkandi medaleyoslu.

Nidurstodur spalikansins mé sjd med myndraenum hatti 4 mynd 6.

Mynd 6 Medaleydsla erlendra ferdoamanna eftir manudum (90% oryggisbil)
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Eins og sja mé af myndinni er toluverd ovissa vardandi pessa spastaerd.
Spa um medaleydslu eftir arsfjoroungum

[ medfylgjandi toflu ma sja medaleydslu erlendra ferdamanna, -eftir
arsfjordungum pad sem eftir lifir ars 2023 og arid 2024 dsamt 90% Ovissubili.

Tafla 13 Medaleydsla erlendra feroamanna eftir arsfjordungum til loka ars 2024

Medaleyosla Nedri mork Efri mork

2023 4. arsfj. 131.469 110.183 152.754
2024 1. arsfj. 139.410 118.124 160.696
2. arsfj. 159.100 137.814 180.386

3. arsfj. 144.357 123.071 165.643

4. arsfj. 128.455 107.169 149.741

Hér verdur ad taka tillit til pess ad dvissan er pé nokkur, eins og gloggt ma sja
af 6ryggismorkum 1 spanni.

Spd um medaleydslu til medallangs tima

[ medfylgjandi t6flu ma sja spa um medaleydslu erlendra ferdamanna fram til
arsins 2026. Tolurnar midast vid fast verdlag i september 2023.
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Tafla 14 Medaleydsla erlendra feroamanna til medallangs tima

2023 146.380
2024 142.957
2025 141.319
2026 138.435

Spa um kortaveltu til lengri tima og framreikningur

Likt og med adrar spasterdir er varasamt ad leggja of mikinn trinad 4 spagildi
pegar horft er mjog langt fram i timann par sem ymsar forsendur geta breyst.

[ medfylgjandi toflu ma sja spa og framreikning 4 medal- og heildarkortaveltu
par sem horft er til arsins 2030.

Tafla 15 Spa og framreikningur medaleydslu ferdamanna og heildareydslu til 2030

Medaleyosla

feroamanna Heildareyosla
(pus.kr.) (millj. kr.)
2012 211 136.500
2013 201 156.984
2014 196 189.959
2015 205 258.697
2016 220 388.900
2017 192 421.492
2018 174 402.971
2019 180 357.508

2020

2021
2022 185 313.905
2023 146 330.958
2024 143 350.197
2025 141 369.668
2026 138 377.619
2027 138 401.156
2028 138 407.906
2029 138 428.741
2030 138 447.309

bag er dhugavert ad medaley0sla hvers ferdamanns, eins og hun er reiknud hér,
hefur yfirleitt farid leekkandi 4 sidustu arum. Samkvaemt spanni mun hun
haldast i leegri kantinum, melt 4 fostu verdlagi, fram i timann. Hugsanlega er
skyringin 4 minnkandi medaleydslu folgin 1 pvi ad kortavelta s¢ ekki godur
melikvardi 4 heildareydslu ferdamanna hér 4 landi. Adrir greidslumatar hafa
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rutt sér til rams 4 sidustu drum sem geetu skyrt petta ad hluta. Ef s er raunin,
veeri hér um vanmat ad reda. Einnig er mogulegt ad leekkandi medaleydslu
megi rekja til pess ad dvalartimi hefur verid ad styttast 4 sidustu &rum, eins og
adur hefur verid rakid, sem leidir ad 60ru dbreyttu til pess ad medaleyodsla &
hvern ferdamann laekkar.

bé ber pess ad geta ad reiknud medaleyodsla & ferdamann 4 timum Covid-19
faraldursins gefur mjog skakka mynd af eydslu ferdamanna i venjulegu arferoi.

Af peim s6kum er peim télum sleppt i ofangreindum utreikningum.

A medfylgjandi mynd ma sja langtimaspé og framreikning 4 medaleydslu
erlendra ferdamanna og heildareydslu til arsins 2030.

Mynd 7 Spa og framreikningur um medal- og heildareydslu feroamanna til 2030
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- Medaleydsla ferdamanna (pis.kr.) - vinstri as

- Heildareydsla (millj. kr.) - haegri as

bessum tutreikningum ber ad taka med fyrirvara um ad forsendur geta
audveldlega breyst, og munu 6rugglega breytast, pegar svo langt er horft
fram 1 timann. Af peim sokum rikir mikil dvissa um tolulegar nidurstodur
pegar horft er lengra en 3-4 ar fram i timann.

Yfirlit um niourstoour spakerfis

Hér hafa verid settar fram spar um lykilsterdir i islenskri ferdapjonustu, p.e.
hvad vardar fjolda erlendra ferdamanna, fjolda gistinatta auk melikvarda a
eyOslu ferdamanna, nokkra manudi og ar fram i timann.

Samkvaemt ofangreindu ma atla ad heildarfjoldi erlendra ferdamanna verdi
teplega 2,3 milljonir a yfirstandandi ari en fjolgi eftir pad i ramlega 2.4
milljonir 4 naesta ari. Til millilangs tima mé atla ad heildarfjoldi erlendra
ferdamanna verdi ramlega 2,7 milljonir arid 2026. Sé litid til enn lengri tima
er ekki oliklegt ad erlendir ferdmenn gaetu ordid yfir 3 milljonir i lok niiverandi
aratugar. Pessi framreikningur til langs tima er p6é mikilli 6vissu hadur.
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Medaldvalartimi erlendra ferdamanna hefur farid nokkud laekkandi & sidustu
arum. Covid-19 timabilid var undantekning par sem peir fau ferdamenn sem
hingad komu pa dvoldu ad medaltali lengur en arin adur og 4 eftir. Ut frd spam
um fj6lda ferdamanna og medaldvalartima ma reikna fjolda gistinatta. Atla ma
ad peaer verdi teplega 8 milljonir 4 yfirstandandi ari sé 1iti0 til allra gististada,
en verdi sidan um 8,3 milljonir arid 2024. b4 dragi nokkud ur vextinum og
fjoldi gistinatta erlendra ferdamanna verdi yfir 11 milljonir arid 2030. Hér
verdur ad hafa i huga ad dvissan pegar svo langt er horft fram i timann er mjog
mikil og redst m.a. af fjarfestingum 1 gistirymi og 6drum innividum tengdum
feroapjonustu i framtidinni.

Erfitt er a0 spa fyrir um medaleydslu eda itgjold erlendra ferdamanna almennt
og fyrirliggjandi gégn eru ekki mjog areidanleg en samkvaemt ofangreindum
spam ma @tla ad heildarvelta erlendra kreditkorta verdi rétt riflega 350
milljardar & naesta ari. Medaleydsla ferdamanna hefur farid leekkandi pegar
byggt er & tolum um kreditkortaveltu ferdamanna hér 4 landi. Hugsanlega er
petta ekki go6dur melikvardi & eydslu erlendra ferdamanna hér 4 landi.
Samkvaemt utreikningum spékerfisins ma @tla ad medaleydsla hvers
ferdamanns verdi riflega 146 pusund kronur a fostu verdlagi, 4 naesta ari en
fari sidan nokkud leekkandi og verdi riflega 138 ptsund kronur arid 2026 sem
er heldur legra en pad var fyrir nokkrum arum. Auk pess sem malikvardinn
getur verid varasamur ma huga ad pvi ad hvada marki feerri gistingetur ad
medaltali en 40ur hafi fyrrgreind dhrif & medaleydsluna.

Eins og venta ma gildir t6luverd ovissa um einstakar spadar sterdir. bvi er

mikilveegt ad endurmeta sparnar pegar timar lida fram og nyjar upplysingar,
jafnt megindlegar sem eigindlegar, koma fram.
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II1. UMFJOLLUN UM AKVEDNAR SKYRISTZARDIR

Hér verdur gerd nanari grein fyrir &kvednum skyristerdum og forsendum i
spakerfinu.

Gengi islensku kronunnar

[ spagerdinni hefur verid litid sérstaklega til pess hvada ahrif frambod og
eftirspurn hafa & peer lykilsterdir ferdapjonustunnar sem spagerdin litur til.”
Frambodid redst alla jafna af verdi peirra voru sem verid er ad selja auk
kostnadar vid framleidslu hennar. Hvad vardar ferdapjonustu eru ymsir
frambodspeettir tregbreytanlegir til skamms tima. A pad ekki sist vid um
feroir (flugvélasaeti, leidir, o.s.frv.) sem og gistirymi. Af pessu leidir ad
afkastageta getur verid takmarkandi pattur & hverjum tima, getur einnig veriod
vannytt & stundum auk pess sem aukid frambod 4 sér stad med timatof. Aukid
frambod krefst auk pess yfirleitt fjarfestinga. Akvardanir um peer byggja 4
vaentingum um framtidina og dhettumati fjarfesta. betta pydir ad
frambodsfallid er vaxandi med verdi en fast pegar afkastageta er fullnytt.

Greining & eftirspurn eftir ferdalogum leidir 1 1jos ad hun er & ymsan hatt 6lik
eftirspurn margra annarra geda, sérstaklega hvad pad vardar ad akvordun
neytandans snyr ad pvi ad fara i ferd eda ekki, frekar en ad hann fari i ferd ad
meira eda minna leyti, ef pannig mé ad ordi komast. Itarleg greining 4
eftirspurnarhlidinni leidir 1 1j6s ad leida ma ut heildareftirspurnarfall fyrir
ferdapjonustu par sem eftirspurnin raedst af tekjum, verdlagi, eignum,
avoxtunarkrofu, voxtum, vaentanlegri evilengd og tima.!?

AJ pessu gefnu ma leida Gt samhengi fjolda ferdamanna og verds 4 feroum, i
samspili frambods og eftirspurnar & markadi. Pannig faest ut fall sem skyrir
fjolda ferdamanna ut fra ytri sterdum. Atla ma ad fjoldi ferdamanna skyrist,
m.a. af verdi ferdapjonustu, tekjum ferdamanna, eignastddu peirra, verdlagi i
heimalandi, kostnadi 4 4fangastad, afkastagetu ferdapjonustunnar og
avoxtunarkréfu. Sambond milli skyristerda geta verid flokin, med timatof og
byggst 4 veentingum.

Ztla metti ad verdlag 4 Islandi hafi markverd ahrif 4 eftirspurn eftir ferdum
til Islands og pvi ztti gengid ad gegna mikilvaegu hlutverki pegar
lykilsteerdum er spad. Vardandi samspil gengis kronunnar og spaa um
lykilsterdir ferdapjonustu verdur ad hafa ymislegt i huga.

[ D5 er fjallad sérstaklega um ad raungengid hafi ekki baett tolfraedilega
utskyringu 4 préun i ferdamannafjolda. Eins og par er bent 4 geta verid ymsar
skyringar 4 pessu, m.a. ad kostnadur vid ferd til slands fra utlondum radist
00ru fremur af verdi flugseta og hotelherbergja en raungengio sé ekki
endilega g6dur maelikvardi 4 pa paetti.

° Sja nanari umfjollun i D5 Hagfredileg grundvallaratridi.
10 Sama rit.
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A medfylgjandi mynd ma sja proun annars vegar i fjolda ferdamanna sem
koma til Islands og hins vegar visitdlu raungengis eftir manudum fra mars
2002 til dagsins i dag.

Mynd 8 Fjoldi ferdamanna og raungengi (visitala)
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Af pessu ma gloggt rada ad engin einfold tengsl eru milli prounar raungengis
og komu ferdamanna til Islands. Pannig fjolgar ferdamonnum verulega 4
ymsum timabilum pegar gengi kronunnar styrkist.

P4 ma allt eins @tla ad ahrif breytinga i gengi komi 6beint fram i gegnum
alra skyristeerd sem notast er vid i spakerfinu, p.e. breytingar a vergri
landsframleidslu i peim 16ndum sem flestir ferdamennirnir koma fra (s.k.
OECD 16nd). bannig ma @tla ad hlutfallslegt efnahagslegt astand {slands
m.v. pau énnur 16nd sem ferdamenn koma yfirleitt fra, frekar en maelingar &
raungenginu, séu betri malikvardi 4 hlutfallslegan kostnad pess ad koma til
fslands en maelingar 4 raungenginu einu og sér.

Enn mikilvaegara er po ad atta sig 4 pvi ad fyrir spagerdina skiptir miklu ad
gefa sér forsendur vardandi ytri breytur til framtidar, p.e. Gt spatimabilid.
Neastum 6mogulegt er ad gefa sér abyggilegar forsendur um préun gengis
kréonunnar til framtidar en OECD gefur sjalft ut spar um préun vergrar
landsframleidslu i adildarlondum til framtidar, sem heegt er ad nota sem ytri
breytur i spagerdinni.

Greining a gagnatimabilum
[ vinnu peirri sem liggur ad baki gerd spakerfisins var safnad ymsum gégnum
um islenska ferdapjonustu en dhersla 16gd 4 gagnatimabilid fra arinu 2008

pegar voxtur ferdapjonustunnar tok kipp. P4 olli pad nokkrum erfidleikum
vardandi notkun gagna ad Covid-19 faraldurinn reid yfir i byrjun ars 2020 og
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med pvi nanast lokadist fyrir ferdamannastraum til og fra landinu. Gogn fra
pvi timabili segja pvi litid um undirliggjandi eftirspurn eftir ferdamennsku a
fslandi.

Vardandi pad hvort lita etti lengra aftur i timann og fjélga vid pad
gagnapunktum i mati 4 spajofnum, sérstaklega hvad vardar spar er byggja a
arsgognum, pér er rétt ad hafa i huga ad ferdapjonustan tok kipp eftir
fjarmalahrunid 2008 sem likja ma vid kerfisbreytingu. Rétt er ad fjolgun
gagnapunkta eykur ad 60ru jofnu tolfreedilega ndkvemni tolfraediprofa en a
moéti kemur ad gégn fra pvi fyrir 2008 eru ekki lysandi fyrir pa undirliggjandi
paetti sem hjalpa til vid ad spa fjolda ferdamanna til framtidar, par sem
kerfishnykkur (e. structural change) vard i ferdapjonustunni um petta leyti likt
og videigandi tolfrediprof stadfesta. Af pessum sokum jok lengra
gagnatimabil ekki spagetu likananna.!!

Floskuhalsar a frambodshlio

Likt og fjallad var um hér ad framan pé radast lykilsterdir 4 frambodshlid af
akvorounum badi rekstraradila og stjornvalda. Hér verdur sérstaklega hugad
ad tveimur mikilveegum pattum 4 frambodshlid, p.e. annars vegar frambodi 4
flugseetum og hins vegar 4 gistingu.

Hvad vardar frambo0 4 flugsatum pa spila dkvardanir stjérnvalda um
afkastagetu flugvalla annars vegar og dkvardanir rekstraradila um frambod a
flugleidum og flugsaetum hins vegar mestu um pennan patt & frambodshlid.
Akvardanir sem mali skipta vardandi afkastagetu flugvalla geta baedi verid til
skamms og langs tima, p.e. annars vegar hvad vardar opnunartima og umfang
peirrar pjonustu sem veitt er og hins vegar um fjarfestingar i innvidum, s.s.
bygging flugvalla, hotela o.p.h. Slikar fjarfestingar taka tima og ef taka 4 tillit
til slikra atrida vid spa um lykilsterdir ferdapjonustu purfa forsendur um slikt
ad liggja fyrir. Akvardanir flugfélaga og ferdaheildsala vardandi frambod 4
ferdum til fslands taka mid af peirri adstodu til ad taka vid ferdamonnum. Til
framtidar maetti nyta slikar upplysingar t.a.m. med pvi ad mynda Delfi-hop
um spagerdina.'?

Frambod gistirymis getur einnig verid takmarkandi pattur & frambodshlid
sérstaklega yfir haannatima ferdapjonustunnar. Utan hdannatima er
herbergjanyting hotela og gistihusa ekki fullnytt sem pyoir ad gisting er ekki
floskuhals 4 peim timum. Ad auki hefur mikid frambod af annars konar
gistirymum aukist verulega 4 peim timum pegar ferdamannafjéldinn er sem
mestur og ad sama skapi mikil eftirspurn eftir gistirymi. M4 par nefna
timabundna utleigu 4 ibudum gegnum veffyrirtaeki sem sérheefa sig 1 sliku.

Enn 4 ny undirstrika pessar vangaveltur mikilveagi pess ad styrkja umgjorod
og festu 1 spagerdinni til framtidar, t.d. med pvi ad koma & fot rynihop til ad

' Um &hrif pess ad nota lengra gagnatimabil, kosti pess og galla, er fjallad nanar 1 D6 Prdfun d spajéfnum.
12 Um bessi atridi er fjallad nanar i D2 Hagfredileg grundvallaratridi.
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meta forsendur badi til lengri og skemmri tima litid. Pannig vaeri hagt ad
taka tillit til Abendinga med gagnsajum og kerfisbundnum heetti.
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IV. GAGNAGRUNNUR OG FORRITASAFN

Hér er gerd grein fyrir pvi hvernig gogn eru lesin inn i spakerfid en pad er ad
mestu leyti gert med sjalfvirkum haetti gegnum forritasafnio sjalft. Pessir
tveir peettir, p.e. gagnagrunnurinn og forritasafnid eru pannig tengdir.

Gogn og gagnagrunnur

Gogn inn 1 spakerfid eru sott med vélrenum, sjalfvirkum hetti, af
gagnabonkum af forritasafninu.

Gogn pau sem sott eru sjalfvirkt 1 gagnagrunn eru:

- Fjoldi erlendra ferdamanna (Hagstofa fslands)
- Fjoldi gistinatta (Hagstofa Islands)
- Visitala neysluverds

Gogn sem sott eru beint eru:

- Erlend kreditkortavelta (Rannsoknarsetur verslunarinnar — Veltan)
- Hagvaxtarspa OECD (www.oecd.org)

Forritasafnio meo skyringum

Hér ma finna forritasafnid sem spakerfid byggir 4. Hér er petta sett fram med
skyringum, en forritasafnio sjalft er einnig adgengilegt sem .rmd skjal sem
haegt er ad keyra beint 1 tolfraediforritinu R.

Forritasafnid skiptist upp i eftirtalda hluta:

1. Naudsynlegir pakkar keyrdir inn i R.
2. Gognin lesin inn.

3. GoOgnin hreinsud.

4. Gognin greind.

5. Likanid keyrt.

Ofangreint er framkvamt fyrir hverja spastaerd fyrir sig.
Hér er forritasafnid skrifad upp og utskyrt. Skyringar eru skdletradar.

1. hluti: Naudsynlegir pakkar keyrdir inni R.
Fyrst parf ad lesa inn pakkana sem notadir eru

Ef keyra a skjalio i fyrsta skiptio, parf ad hlada inn pékkunum, gott er ad
uppfeera R 1 nyjustu utgadfu, pao er heegt ad gera med pvi ad fara i Help >
update eda keyra updateR() ef notandinn er med “installr” pakkann. Sidan
eru pakkarnir halnir niour med pvi ad keyra install. packages(“pxweb”)
o0.s.frv. betta parf notandi adeins ad gera i fyrsta skipti. Pessi skipun er
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skygga 1 fyrstu linu kodans en endregio er meelt med ad lesa pa skipun ekki
oft inn.

#install.packages(c("pxweb", "tsibble", "dplyr", "fable", "feasts

, 'ggplot2”, "urca”, "modeltime", "tidymodels", "tidyverse", "time
tkR", "Lubridate”, "plotly"”, "shiny"))

library(pxweb)
library(tsibble)
library(dplyr)
library(fable)
library(feasts)
library(ggplot2)
library(urca)
library(modeltime)
library(tidymodels)
library(tidyverse)
library(timetk)

library(lubridate)
library(plotly)

library(shiny)
2. GOgnin lesin inn

Gognin eru lesin inn og naudsynlegt er ad skilgreina upphafstima og
endatima. Vid scekjum gogn til Hagstofunnar med pvi ad nota pxweb-
pakkann

Her eru tveer breytur sem parf ad uppfeera ef keyra a likanio a nyjustu
gognum, en pad eru

byrjun <- as.Date(“2002-03-01") # upphaf timabils

endir <- as.Date(“2023-09-01") # endir timabils

Cutcovid tekur ut Covid-timabilid og getur verid stillt 8 TRUE ef eda FALSE
cutcovid <- TRUE

byrjun <- as.Date("2002-03-01") # upphaf timabils

endir <- as.Date("2023-09-01") # endir timabils

manudir <- seq(byrjun, endir, by = "1 month")
gagnalisti <- format(manudir, format = "%YM%m")

pxweb_query list <-
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list("Rikisfang"=c("2"),
"Manudur"= gagnalisti)

# Download data
px_data <-
pxweb_get(url = "http://px.hagstofa.is/pxis/api/v1l/is/Atvin
nuvegir/ferdathjonusta/farthegar/1_farthegar/SAMO2001.px",
query = pxweb_query_list)

# Convert to data.frame
Tourists <- as.data.frame(px_data, column.name.type = "text",
variable.value.type = "text")

Gogn Hagstofunnar eru hreinsud pannig ad pau séu audveldari fyrir tolvuna
ad lesa.

Tourists$Manudur <- gsub("M","-",Tourists$Manudur)

df <- Tourists %>%
rename(total = 3, year_month = 2) %>%
drop_na(total) %>%
mutate(
year_month = gsub("M","-",year_month),

dteday = lubridate::ymd(paste(year_month, "-901")),
key = "no_key",
ym = yearmonth(year_month),
cnt = total

) %>% as_tibble() %>% select(dteday, cnt)

df_ar <- df %>% mutate(Year = year(dteday)) %>% group_by(Year
) %>% summarize(ferdamenn = sum(cnt))

Vio lesum inn allar naudsynlegar forsendur fyrir drslikanio, p.e.: nyjasta
gagnadr, sem er upphafsar, x_t_minus_1I sem er fjoldi feroamanna {
puisundum og visitala hagvaxtar i OECD londunum, med 2010 sem grunndr,
Athuga parf ad hér eru forsendur teknar inn sem breytast eftir vitgefnum
spdm OECD og framtioarhorfum. Ekki er heegt ao lesa slikt sjdlvirkt inn
vegna pess ad pao er ekki gefio it d vél-lesanlegu formi.

upphafsar <- 2023
x_t_minus_1 <- 2266.833
row <- upphafsar-2010

gdp_data <- data.frame(

"2010" = c(1),

"2011" = c(1.019),
"2012" = c(1.032),
"2013" = c(1.047),
"2014" = c(1.069),
"2015" = ¢(1.095),
"2016" = c(1.114),
"2017" = c(1.142),
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"2018" = c(1.168),
"2019" = c(1.187),
"2020" = c(1.129),
"2021" = c(1.180),
"2022" = c(1.201),
"2023" = c(1.207),
"2024" = c(1.223),
"2025" = c(1.241),
"2026" = c(1.258),
"2027" = c(1.276),
"2028" = c(1.291),
"2029" = c(1.306),
"2030" = c(1.322)

)

Heér eru parametrar langtimalikansins reiknadir ut og settir inn 1 spdjofnuna.
Studlar eru geymdir i “studlar” og steerdir sem likanio er metio ut fra |
“likan”

df_ar %>% mutate(delta_x = (ferdamenn - lag(ferdamenn))/lag(f
erdamenn))

## # A tibble: 22 x 3

#H# Year ferdamenn delta x
#H# <dbl> <dbl> <dbl>
## 1 2002 248580 NA

## 2 2003 308768 ©0.242

## 3 2004 348533 0.129

## 4 2005 361187 ©0.0363
## 5 2006 398901 0.104

## 6 2007 458999 0.151

## 7 2008 472672 0.0298
## 8 2009 464536 -0.0172
## 9 2010 459252 -0.0114
## 10 2011 540824 ©0.178

#H # Ei 12 more rows

gdp <- gdp_data %>% gather(year, GDP) %>% mutate(Year = as.nu
meric(substr(year,2,nchar(year))))

likan <- left_join(df_ar,gdp, by = "Year") %>% select(Year,fe
rdamenn, GDP)

likan <- likan %>% mutate(delta_x = (ferdamenn - lag(ferdamen
n))/lag(ferdamenn))

studlar <- 1lm(delta x ~ GDP + lag(GDP) + lag(ferdamenn/1000),
likan)

Ncest lesum vid inn arslikanio. bPad reiknar n-timabil (n_periods) fram i
timann.

arslikan <- function(data, x_t_minus_1) {
n_periods <- 7
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x_values <- numeric(n_periods)

for (i in 1:n_periods) {
gdp_t <- data[1l, i+row+1]
gdp_t_minus_1 <- data[l, i+row]

# Studlarnir fengnir ur drslikani

x_t <- x_t_minus_1 + (coef(studlar)["(Intercept)"] + coef
(studlar)["GDP"] * gdp_t + coef(studlar)["lag(GDP)"] * gdp_t_
minus_1 + coef(studlar)["lag(ferdamenn/1000)"] * x_t _minus_1)
* x_t_minus_1

x_values[i] <- x_t

x_t _minus_1 <- x_t

}

return(x_values)

}

Nu pegar vio erum meo arslikan og undirliggjandi gogn, getum vio keyrt
likanio, og faum pa steerdir 7 ar fram i timann. Hafa parfi huga ad ef ad
reikna a lengra fram i timann parf ad vera med frekari forsendur fyrir
hagvoxt i OECD léndunum er notast var vio hér ad ofan.

spastaerdir <- arslikan(gdp_data, x_t _minus_1)
print(spastaerdir)

## [1] 2448.933 2621.757 2736.366 2906.926 2955.839 3106.822
3241.367

Nu ma finna efri og nedri mork med Monte Carlo greiningu a studla
likansins og VLF i OECD londunum.

coefs <- coef(studlar)

Future_predict <- function(data, x_t_minus_1, coefs) {
n_periods <- 7
x_values <- numeric(n_periods)

for (i in 1:n_periods) {
gdp_t <- data[1l, i+row+1]
gdp_t_minus_1 <- data[l, i+row]

# Studlarnir fengnir ur drslikani

x_t <- x_t_minus_1 + (coefs[1] + coefs[2] * gdp_t + coefs
[3] * gdp_t_minus_1 + coefs[4] * x_t_minus_1) * x_t_minus_1

x_values[i] <- x_t

x_t _minus_1 <- x_t

}

return(x_values)

}
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apply randomness_to data <- function(data, max_percentage cha
nge = 0.5) {

random_change <- 1 + runif(nrow(data), -max_percentage_chan
ge, max_percentage_change)

gdp_column_index <- 2

data[, gdp_column_index] <- data[, gdp_column_index] * rand
om_change

return(data)

}

apply_randomness_to_coefficients <- function(coefs, max_coef_
variation = 1) {
coef _names <- names(coefs)
for (coef_name in coef_names) {
random_variation <- 1 + runif(1, -max_coef_variation/109,
max_coef_variation/100)
coefs[coef name] <- coefs[coef name] * random_variation

}

return(coefs)

}

Future_predict MC <- function(data, coefs, x_t minus 1, n_sim
ulations = 100) {

n_periods <- 7

simulation_results <- matrix(nrow = n_simulations, ncol = n
_periods)

for (sim in 1:n_simulations) {
modified_data <- apply_randomness_to_data(data)
modified_coefs <- apply_randomness_to_coefficients(coefs)

simulation_results[sim, ] <- Future_predict(modified data
, X_t minus_1, modified coefs)

}

return(simulation_results)

}

monte_carlo <- Future_predict_MC(gdp_data, coefs, x_t_minus_1

)

monte_matrix <- data.frame(ar = 2024:2030,

value = spastaerdir,

min = c(min(monte_carlo[,1]),min(monte_carlo[,2]),
min(monte_carlo[,3]),min(monte_carlo[,4]),min(monte_carlo[,5]
),min(monte_carlo[,6]),min(monte_carlo[,7])),
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max = c(max(monte_carlo[,1]),max(monte_carlo[,2]),
max(monte_carlo[,3]),max(monte_carlo[,4]),max(monte_carlo[,5]
) ;max(monte_carlo[,6]),max(monte_carlo[,7])))

Ncest parf ad skilgreina gangatimabilio. Vio erum med breytuna cutcovid
sem getur verio TRUE eda FALSE eftir pvi hvort vid viljum taka Covid
timabilio med eda ekki. Vio getum einnig breytt hversu langt aftur i timann er
litio.

# Tekur ut covid drin, og gerir timalinuna samfellda
datasetInput <- if (cutcovid == FALSE) {
df %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir)
telse {
df %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir) %>%
filter(year(dteday)!=2020 & year(dteday)!=2021) %>%
mutate(dteday = case_when(year(dteday) < 2020 ~ dteday
%»m+% years(2),
year(dteday) >= 2020 ~ dteday

)
) %>%
mutate(cnt = ifelse(year(dteday) == 2022 & month(dteday) %i
n% 1:5,

}

lag(cnt, n = 12), cnt))

data <- datasetInput

Vio getum séd gagnasettio sem var valid

image <- data %>% plot_time_series(dteday, cnt)
image %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Nceest veljum vio hversu langt aftur [ timann vid litum til pess ad meta
gagnasettio okkar, sem er skilgreint med assess breytunni. Teiknum pao
sidan upp

splits <- time_series_split(

data,
assess = 12,
cumulative = TRUE

)
## Using date_var: dteday

image2 <- splits 7%>%

tk_time_series_cv_plan() %>%
plot_time_series_cv_plan(dteday, cnt)
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image2 %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Vio getum valio hvada likan vio cetlum ad keyra a timarédina Vio erum meod
likonin ARIMA - Auto Regressive Integrated Moving Average PROPHET -
Additive time series model ETS - Errort term, trend, seasonal component
model.

Audvelt er ad beeta 60rum likonum vio, s.s. nn (neural network)

# * AUTO ARIMA ----

model arima <- arima_reg() %>%
set_engine("auto_arima") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * Prophet ----

model prophet <- prophet_reg(
seasonality yearly = TRUE

) %>%
set_engine("prophet") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * ETS ----

model ets <- exp_smoothing() %>%
set_engine("ets") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * Modeltime Table ----
model tbl <- modeltime_table(
model_arima,
model_prophet,
model ets

)

Vio berum saman nidurstoour likananna vid fyrri gildi

calib_tbl <- model_tbl %>%
modeltime_calibrate(testing(splits))

image3 <- calib_tbl %>%
modeltime_forecast(

new_data = testing(splits),
actual_data = data
) %>%

plot_modeltime_forecast()
image3 %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Vio getum sidan séd i toflu hvada maodel stod sig best ad spa med utfra
nakvemnisgreiningu

table <- calib tbl %>% modeltime_accuracy()

table
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## # A tibble: 3 x 9

H## .model id .model desc .type mae mape ma
se smape rmse rsq
H## <int> <chr> <chr> <dbl> <dbl> <db
1> <dbl> <dbl> <dbl>
#t 1 1 ARIMA(0,1,1)(1,1,0)[12] Test 31719. 15.9 1.1
3 18.1 40724. 0.845
## 2 2 PROPHET Test 22707. 11.0 0.8
11 11.8 30350. 0.946
## 3 3 ETS(M,A,M) Test 27446. 13.9 0.9

80 15.3 34924. 0.824

ba er allt tilbuio til ad spa fram 1 timann, par sem hvert timabil er einn
manudur og timalengdin er akvoroud med h. Teiknum pad upp.

# * Forecast Future ----
future_forecast_tbl <- calib_tbl %>%
modeltime_refit(data) %>%
modeltime_forecast(
h = 17,
actual_data = data
)

imaged <- future_forecast_tbl %>% plot_modeltime_forecast()
imaged %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

ba getum vid fengio gildin 1 toflu

table <- future_forecast_tbl %>% filter(.index > last(df$dted
ay))

table

Nu skolum vid nidurstéour eftir niourstooum sem vid fengum ur drslikaninu
og teiknum pad upp

value_2024 <- spastaerdir[1]*1000

future forecast tbl scaled <- future_ forecast tbl %>%
filter(year(.index) == 2024) %>%
group_by(.model_id) %>%
mutate(
# prediction time = .1index >= as.Date("2024-01-01"), .1in
dex <= as.Date("2024-12-31"),
# scale factor = if else(prediction time, value 2024, 1)
)s
.value = .value * (value_2024 / sum(.value)),
.conf_lo = .conf_lo * (value_2824/sum(.value)),
.conf_hi = .conf_hi * (value_2024/sum(.value))
) %>%
arrange(
.index,
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.model_id
) %>%
ungroup() %>%
bind_rows(

°
future_forecast_tbl %>%
filter(year(.index) < 2024)

image5 <- future_forecast_tbl _scaled %>% plot_modeltime_forec
ast()

image5 %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

ba getum vid séo tofluna med spagildunum

table <- future_forecast_tbl_scaled %>% filter(.index > as.Da
te("2023-12-30"))

table

Ncest lesum vid inn gistincetunar.

pxweb_query 1ist <-
list("Rikisfang"=c("2"),
"Ar" = as.character(1998:2023),
"Landsvadi"=c("0"),
"Eining"=c("1"),
"Manudur"= as.character(1:12))

px_data <-
pxweb_get(url = "http://px.hagstofa.is/pxis/api/v1l/is/Atvin
nuvegir/ferdathjonusta/Gisting/3 allartegundirgististada/SAM@
1601.px",
query = pxweb_query_list)

px_data_frame <- as.data.frame(px_data, column.name.type = "t
ext", variable.value.type = "text")

Vio lagfeerum gagnasettio pannig ad pad sé audveldara fyrir télvuna ad lesa
pad inn

df_gisti <- px_data_frame %>%
mutate(
year_month = lubridate::ymd(paste(Ar, Manudur, "01"), loc
ale = "is"
) %>%
rename(total = 6) %>%
drop_na(Eining) %>%
mutate(
dteday = year_month,
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key = "no_key",
cnt = total
) %>%

as_tibble() %>%
select(dteday, cnt) %>%
print()

Her er heegt ad taka ut Covid-timann.

datasetInput <- if (cutcovid == FALSE) {
df_gisti %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir)
telse {
df_gisti %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir) %>%
filter(year(dteday)!=2020 & year(dteday)!=2021) %>%
mutate(dteday = case_when(year(dteday) < 2020 ~ dteday
%»m+% years(2),
year(dteday) >= 2020 ~ dteday
)) %>%
mutate(cnt = ifelse(year(dteday) == 2022 & month(dteday
) %in% 1:5,

}

lag(cnt, n = 12), cnt))

df_gisti <- datasetInput %>% drop_na()

Her getum vid séd gagnasettio [ heild sinni

image <- df_gisti %>% plot_time_series(dteday, cnt)
image %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Notum skalada spa til ad bua til gagnaréd feroamanna par sem vio erum
med raungildi og skalada spa

gisti _medaltal <- df_gisti
gisti_medaltal$cnt <- df_gisti$cnt/data[l:nrow(df_gisti), ]%cn
t

splits <- time_series_split(
gisti_medaltal,
assess = 12,
cumulative = TRUE

)
## Using date_var: dteday

splits %>%
tk_time_series_cv_plan() %>%
plot_time_series_cv_plan(dteday, cnt)

# * AUTO ARIMA ----
model arima <- arima_reg() %>%
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set_engine("auto_arima") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * Prophet ----

model prophet <- prophet_reg(
seasonality yearly = TRUE

) %>%
set_engine("prophet") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * ETS ----

model ets <- exp_smoothing() %>%
set_engine("ets") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * Modeltime Table ----
model tbl <- modeltime_table(
model_arima,
model_prophet,
model ets

)

calib_tbl <- model_tbl %>%
modeltime_calibrate(testing(splits))

image3 <- calib_tbl %>%
modeltime_forecast(

new_data = testing(splits),
actual_data = gisti_medaltal
) %>%

plot_modeltime_forecast()

image3 %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

# * Forecast Future ----
future_forecast_tbl <- calib_tbl %>%
modeltime_refit(gisti_medaltal) %>%
modeltime_forecast(
h = 60,
actual_data = gisti_medaltal
)

imaged <- future_forecast_tbl %>% plot_modeltime_forecast()

imaged %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

table_ferdamenn <- future_forecast_tbl scaled %>% filter(.ind
ex > as.Date("2022-12-30"), .model_id %in% c(NA,1))

table_medalgisti <- future_forecast_tbl %>% filter(.index > a
s.Date("2022-12-30"), .model_id %in% c(NA,1))

table_medalgisti_alls <- left_join(table_medalgisti,table_fer
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damenn, by = ".index") %>% select(c(".index",".value.x",
ue.y"))

.val

table_medalgisti_alls <- table_medalgisti_alls %>%
mutate(
gistinaetur = .value.x*.value.y

)

Nu getum vio skodad medaltél a arsvisu

gisti_ar <- left_join(df_gisti,data[l:nrow(df_gisti),], by =
c("dteday"))

gisti_ar <- gisti_ar %>% mutate(Year = year(dteday)) %>% grou
p_by(Year) %>% summarize(cnt = sum(cnt.x)/sum(cnt.y),

gistinaetur = sum(cnt.x),
ferdamenn = sum(cnt.y))

gisti_ar$Year <- as.Date(paste(gisti_ar$Year, "01-01", sep =
"-"), format = "%Y-%m-%d")

colnames(gisti_ar)[1] <- "dteday"

Ncest lesum vid inn erlenda kortaveltu og snyrtum til. Hér parf ad nota sk 'ra
., Erlend kortavelta eftir utgjaldalioum.xlsx “ [ vinnumoppu R sem sott er af
vefsiounni veltan.is. Heegt er ad sja hvada mappa paod er med pvi ad keyra
getwd(). Heegt er ad velja rétta moppu meo setwd(). Ef siad er fyrir allri
erlendri kortaveltu pa sér kodinn um pao sem eftir stendur.

kort <- readxl::read_x1sx("Erlend kortavelta eftir Utgjaldali
dum.x1lsx")

kort <- kort[,3:1length(kort)]

kort <- pivot_longer(kort, cols = -Eining, names_to = "Date"
, values to = "Value")

kort <- kort %>%
mutate(
dteday = lubridate::ymd(paste(Date, "-01")),
key = "no_key",
cnt = Value
) %>% as_tibble() %>% select(dteday, cnt)

Lesum inn visitolusteerdir fra Hagstofunni

# PXWEB query
pxweb_query 1ist <-
list("Manudur"= gagnalisti,
"Visitala"=c("CPI"),
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"Lidur"=c("index"))

# Download data
px_data <-
pxweb_get(url = "http://px.hagstofa.is/pxis/api/v1l/is/Efnah
agur/visitolur/1 vnv/1 vnv/VIS01000.px",
query = pxweb_query_list)

# Convert to data.frame
visitala <- as.data.frame(px_data, column.name.type = "text",
variable.value.type = "text")

Svo parf ad laga gagnarod visitélunnar

visitala$Manudur <- gsub("M","-",visitala$Manudur)

"total"
"year_month"

colnames(visitala)[4]
colnames(visitala)[1]

visitala <- visitala %>%
drop_na(total) %>%
mutate(
dteday = lubridate::ymd(paste(year_month, "-01")),
key = "no_key",
ym = yearmonth(year_month),
cpi = total
) %>%
as_tibble() %>%
select(dteday, cpi)

Nuna getum vid beett vid visitoluupplysingum vid gagnarodina kort og
reiknad ut erlenda kortavelltu a verdlagi nyjasta gagnapunkts

kort <- kort %>%
left_join(visitala, by = "dteday")

kort <- kort %>%
mutate(cnt = cnt*(last(cpi)/cpi))

Skerum ut Covid timabilio

datasetInput <- if (cutcovid == FALSE) {
kort %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir)
telse {
kort %>%
subset(dteday >= "2009-01-01" & dteday <= endir) %>%
filter(year(dteday)!=2020 & year(dteday)!=2021) %>%
mutate(dteday = case_when(year(dteday) < 2020 ~ dteday
%»m+% years(2),
year(dteday) >= 2020 ~ dteday
)) %>%
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mutate(cnt = ifelse(year(dteday) == 2022 & month(dteday
) %in% 1:5,

}

lag(cnt, n = 12), cnt))

kort <- datasetInput %>% drop_na()

Her getum vid séd gagnasettio [ heild sinni

image <- kort %>% plot_time_series(dteday, cnt)
image %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Notum skalada spa til ad bua til gagnaréd feroamanna par sem vio erum
med raungildi og skalada spa

kort <- kort %>%
left_join(data, by = "dteday")

kort <- kort %>%
mutate(cnt = (cnt.x*1000000/cnt.y))

kort <- kort %>% select(dteday,cnt)

Her getum vid skodad medaleydslu a mann a fostu verdlagi dagsins i dag.
image <- kort %>% plot_time_series(dteday, cnt)
image %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

splits <- time_series_split(

kort,
assess = 12,
cumulative = TRUE

)
## Using date_var: dteday

splits %>%
tk_time_series_cv_plan() %>%
plot_time_series_cv_plan(dteday, cnt)

# * AUTO ARIMA ----

model arima <- arima_reg() %>%
set_engine("auto_arima") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * Prophet ----

model prophet <- prophet_reg(
seasonality yearly = TRUE

) %>%
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set_engine("prophet") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

# * ETS ----

model ets <- exp_smoothing() %>%
set_engine("ets") %>%
fit(cnt ~ dteday, training(splits))

## frequency = 12 observations per 1 year

# * Modeltime Table ----
model tbl <- modeltime_table(
model_arima,
model_prophet,
model ets

)

calib_tbl <- model_tbl %>%
modeltime_calibrate(testing(splits))

image3 <- calib_tbl %>%
modeltime_forecast(

new_data = testing(splits),
actual_data = kort
) %>%

plot_modeltime_forecast()

image3 %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

# * Forecast Future ----
future_forecast_tbl <- calib_tbl %>%
modeltime_refit(kort) %>%
modeltime_forecast(
h = 27,
actual_data kort
)

imaged <- future_forecast_tbl %>% plot_modeltime_forecast()

imaged %>% layout(plot, width = 800, height = 400)

Nu ma skoda arsmedaltolin.

kort_ar <- left_join(kort,data, by = c("dteday"))

kort_ar <- kort_ar %>% mutate(Year = year(dteday)) %>% group_
by(Year) %>% summarize(cnt = sum(cnt.x)*sum(cnt.y),

medalkv = sum(cnt.x),

ferdamenn = sum(cnt.y))
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table_medalkort <- future_forecast_tbl %>% filter(.index > as
.Date("2022-12-30"), .model_id %in% c(NA,1))

table_medalkort_alls <- left_join(table_medalkort,table_ferda

menn, by = ".index") %>% select(c(".index",".value.x",".value

-y"))

table_medalkort_alls <- table_medalkort_alls 7%>%
mutate(
heildarkort = .value.x*.value.y

)
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